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1. Bezpecnostni pokyny

A VAROVANI - Nebezpeéi vybuchu

Pro pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu musi byt toto zafizeni instalovano ve
vhodném rozvadéci s tfidou kryti nejméné IP54. Vnitfek uzavieného prostoru musi
byt pfistupny pouze pomoci nastroje.

Nepfipojujte nebo neodpojujte elektrické zafizeni, pokud nebylo odpojeno napéjeni
nebo prostiedi je povazovano za bezpecné

A VAROVANI

Dodrzujte navod k obsluze
Vystrazny symbol na zafizeni (vykfi¢nik v trojuhelniku) znamena:
Dodrzujte navod k obsluze!

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Pro pouziti s vyS§Sim pracovnim napétim je nutno pfijmout opatfeni, branicim
nahodnému kontaktu a ujistit se, Ze je dostateény odstup nebo izolace mezi
sousednimi zafizenimi.

Varovani pred zneuzitim

Neprovozujte pfistroj mimo ramec podminek, stanovenych vyrobcem,
nedodrzeni by mohlo zpusobit poruchu zafizeni nebo ohrozeni zdravi operatoru.
Za bezpecnost systému, v némz je pfistroj instalovan, je odpovedny prpvozovatel
systému.

Instalace

Ze smyCky napajeny oddélovaci modul P224xxP1 by mél instalovat pouze
vyskoleny a kvalifikovany personal.

Pro aplikace SIL musi byt signalové vodi¢e 20 mA galvanicky oddéleny od sité.
Dodrzujte narodni zakony a predpisy pfi instalaci a vybéru kabelu a vodicu. Ujistéte
se, ze pouzité kabely maji dostatecnou teplotni odolnost.

Vypnuti

Vzdy, kdyz je pravdépodobné, Ze byla narusena ochrana, musi byt pfistroj vyfazen
z funkce a zajistén proti neumysinému provozu.

Naruseni ochrany je pravdépodobné, napriklad

» pokud pfistroj vykazuje viditelné poskozeni,

* neplni zamyslenou funkci,

* je po delsim skladovani pfi teplotach mimo specifikovany rozsah teplot,

* nebo po téZkych otfesech pfi dopravé.

Pfed opétovnym uvedenim pfistroje do provozu musi byt proveden profesionalni
rutinni test. Test by mél byt proveden v tovarné vyrobce



A POZOR
ESD - Elektrostaticky vyboj

PFi manipulaci s oddélovacimi moduly dodrzujte ochranna opatfeni proti
elektrostatickym vybojum (ESD)!

2. Strucny popis

Pouziti

Ze smyCky napdjeny oddélovaci modul se pouziva pro pfenos a galvanické
oddéleni standardniho signalu 0 (4) ... 20 mA. Signal je mezi vstupem a vystupem
pfenaSen v poméru 1: 1. Modul nepotfebuje samostatné pomocné napajeni.

Z proudové smycky napajeny modul neni bez vlivu zpétné vazby, tj. pretizeni
vystupniho obvodu naru8i i vstupni obvod.

Modul v provedeni zdvojovaé poskytuje dva identické vystupy z jednoho vstupniho
signalu. Ani toto provedeni modulu neni bez zpétné vazby.

Ochrana proti prepoélovani

Pokud dojde k obraceni vstupni nebo vystupni polarity a proud je pfilis vysoky,
vratna pojistka (PTC) obvod prerusi. Je-li pfepdlovani odstranéno, pojistka se
obnovi a proud bude opét proudit (doba zotaveni je cca 1 minuta).

Zaruka
Vady v prubéhu prvnich 5 let od data dodani budou byt odstranény bezplatné
ve vyrobnim zavodé (pfeprava a pojisténi placeny odesilatelem).

Produktova rada

Oznaceni Popis Objednaci €islo

ProLine P22401 P1 | Smyc¢kou napajeny oddélovaci modul | P22401P1
standardnich signall, jednokanalovy

ProLine P22402 P1 | Smyc¢kou napdjeny oddélovaci modul | P22402P1
standardnich signall, dvoukanalovy

ProLine P22412 P1 | Smyc¢kou napdjeny oddélovaci modul a | P22412P1
zdvojovac€ standardnich signald

Likvidace

Dodrzujte platné mistni nebo narodni pfedpisy tykajici se
likvidace ,elektrickych a elektronickych zafizeni®.



Blokové schéma P2240x P1
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3. Priklady zapojeni
1) Elektrické oddéleni (1 nebo 2 kanaly)
4-vodidovy prevodnik ProLine P2240x P1
napf.°C, Vstup Vystup
bar,
Kanal 1 atd. 0/4 ... 20 mA 0/4 ... 20 mA
napf. PLC
napt.°C,
bar,
(Kanal 2) | atd. 0/4 ... 20 mA 0/4 ... 20 mA

2a) Oddélovac napajeni (1 nebo 2 kanaly)
Napdjeci zdroj na vstupu (vstup PLC nenapdjeny)
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2-vodicovy
pfevodnik
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2b) Oddélova¢ napajeni (1 nebo 2 kanaly)

Vstup a vystup zapojeny ,obracené” (vstup PLC s napajenim)

ProLine P2240x P1

Vin =VYout1 + Vout2 =58V

+ +
- N PLC
2-vodiCovy Vystupl letup JI' +
covodnik _ -
pfevodni OVOUt VIn .
Vout =Vin =29V
3) Elektrické oddéleni a soucet dvou proudovych signalu
lin1 ProLine P2240x P1
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lin2
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3) Zapojeni zdvojovace signali
ProLine P22412 P1
o+ + o
~ Vystup 1 Indikator
Pfevodnik Vstup : ~
O Vystup 2 PLC/PCS




4. Pripojovaci svorky

Pfipojeni pomoci zasuvnych svorek

2.1 o @ 2.2
3.1 L N 3.2 3.1 L N 3.2
4.1 O 4.2 4.1 N 4.2
5.1 N 5.2
Svorka | P22401 P1 P22402 P2 P22412 P1
Smyc¢kou napajeny Smyc¢kou napajeny Smyc¢kou napajeny
oddélovaci modul oddélovaci modul oddélovaci modul a
standardnich signalt, | standardnich signalu, | zdvojovac
jednokanalovy dvoukanélovy standardnich signalu
2.1 K2 Vystup + Vystup 2 +
2.2 K2 Vystup - Vystup 2 -
3.1 Vystup + K1 Vystup + Vystup 1 +
3.2 Vystup - K1 Vystup - Vystup 1 -
4.1 Vstup + K1 Vstup + Vstup +
4.2 Vstup - K1 Vstup - Vstup -
5.1 K2 Vstup +
5.2 K2 Vstup -




5. Rozmeéry

6. Technické udaje

114.5 mm : 12.5 mm
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Vstup
Vstup 0(4)...20 mA / max. 30,5V
Chybovy signél az do 23 mA (NAMUR NE 43)
Proudovy odbér cca 30 A (P22412: cca 40 PA)
Ubytek napdti cca 2,9 V pii 20 mA (P22412: cca 5,8 V pii 20 mA)
Pretizitelnost 30 mA, 31 V, max. 1 min. (omezeno Z-diodou)
Ochrana proti prepolovani PTC prvkem, doba zotaveni cca 1 min.
Vystup
Vystup 0(4)...20 mA / max. 27,5 V (zaté€z 1375 Q pii 20 mA)
P22412P1: 2x 0(4)...20 mA / max. 24 V v souctu obou vystupli
Pretizitelnost 30 mA, 30 V, max. 1 min. (omezeno Z-diodou)

Ochrana proti piepolovani PTC prvkem, doba zotaveni cca 1 min.

Zbytkové zvInéni

<10 mVgpii zatézi 500 Q

Vlastnosti prenosu

Chyba prenosu

< 0,08 % z rozsahu

Vliv zatéze

< 0,015 % / zat€z 100 Q

Doba odezvy (10-90%)

cca 5 ms pii zatézi 500 Q

Vliv teploty

TK< 8 ppm/K zitéZ 100 Q (referencni teplota 23 °C)
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Vlastnosti pirenosu pri zapojeni jako oddélova¢ napajeni

Chyba pienosu < 0,08 % z rozsahu

Vliv zatéze < 0,08 % z rozsahu / vstupni napéti 10 V

Doba odezvy (10-  cca 5 ms pti zatézi 500 Q

90%)

Vliv teploty TK< 40 ppm/K méf. hodn. /10 V vstupni napéti (ref. tepl. 23 °C)
Izolace

ZkuSebni napéti

Vstup proti vystupu: 5,4 kVac, 50 Hz
Mezi kandly: : 3,6 kVac, 50 Hz

Pracovni napéti
(Ochrana pred
nebezpeCnym
dotykem)

A7 600 Vac/dc, bezpevéné oddéleni dle CSN EN 61140
zesilenou 1zolaci dle CSN EN 61010-1:2010 pro kategorii prepéti
IIT a stupeni zneciSténi 2

Az 600 Vac/dc, bezpevéné oddéleni dle CSN EN 61140
zesilenou izolaci dle CSN EN 61010-1:2010 pro kategorii piepéti
IIT a stupen znecCiSténi 2 mezi dvéma kanaly

Pfi pouZziti s vy$Sim pracovnim napétim nutno dbét na dostateCny
odstup resp. izolaci mezi sousednimi piistroji.

Certifikaty

EMC

Produkova norma CSN EN 61326-1
Vyzatovani: Trida B
Odolnost proti ruseni: Pro primyslové prostredi

Certifikaty

ATEX Zo6na 2 nA, IIC, T4 (funk¢ni oddéleni)
II1 3G Ex nA T4 Gec X

UL cULus listed Open-type Process Control
(USA, Kanada) Equipment also listed Proc. Contr. Eq. for Use in
Haz. Loc.
UL OrdLoc listed ANSI/UL 61010-1
UL HazLoc marking: Class I Div. 2
Groups A,B,C,D T4

GL GLEMC2C

Functional
Safety
Type
. ® Approved
TUVRheinland

Funkéni bezpeénost *

Pouzitelné az do SIL 3

Urovei vlastnosti PL ¢ nebo PL e

(viz dale uvedeny SIL bezpec¢nostni manudl)




Ostatni udaje

RoHS-konformita

Dle smérnice 2011/65/EU

MTBF” Priimérna teplota okoli: MTEB (cca):
40 °C 1106 roki
60 °C 639 rokt
85 °C 274 roku
Teplota okoli Provoz: -40...+85 °C pii montédzi v fadé¢
Skladovéni: -45...485 °C
Podminky prostiedi MontaZ do vnitinich prostort”
Rel. vlhkost: 5...95 %, bez kondenzace
Nadm. vySka do 2000 m (tlak vzduchu 790...1060 hPa)”’
Kryt Konstrukce: Kompaktni modul s odnimatelnymi blocky svorek

Rozméry: 99 x 114,5 x 12,5 mm (Dxng)

Primér testovacich 2,1 mm

zditek

Kryti Kryt a svorky IP 20

Zplsob montdze Na DIN listu 35 mm

Ptipojeni Vodice primér max. 2,5 mm~, AWG 20-12, utah. moment 0,6 Nm
Hmotnost Jednokandlova verze cca 60 g, dvoukandlova cca 90 g

1) Stfedni hodnota pro provozni rozsah teploty
2) U aplikaci SIL musi byt vodice signdlu 20 mA galvanicky oddé€leny od napdjeni.
3) Stiedni doba mezi poruchami — dle CSN EN 61709
4) Uzavrené, proti povétrnosti chranéné prostory (staciondrni),
voda nebo vétrem hnané srazky (dést’, snih) vylouceny.
5) NiZzsi tlak omezuje povolené pracovni napéti.
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7. Bezpecnostni manual SIL

Rozsah

Tento bezpecnostni manuél je platny pro smyckou napajené oddélovaci moduly
fady ProLine P224xx P1. Definované bezpecnostni funkce zafizeni jsou pro rozsah
vstupniho signalu 4 - 20 mA. Smyckou napajené oddélovaci moduly fady ProLine
P224xx P1 vyrobce Knick Elektronische Messgerate GmbH & Co. KG jsou
certifikovany TUV.

Obecny popis

Smyckou napajené oddélovaci moduly fady ProLine P224xx P1 byly vyvinuty
v souladu se SIL 3. Moduly nemaji Zadné diagnostické funkce.

V jednokanalovém provedeni jsou kategorie 1 a maji vykonnostni uroven C
podle smérnice 2006/42 / EC.

Pouzitelné standardy

Smyckou napajené oddélovaci moduly mohou byt pouzity v bezpe€nostnich
aplikacich az do SIL 3 (systematickd vhodnost). Standardy k aplikaci relevantni
(napf. EN 61508, EN 61511, EN 62061 a CSN EN ISO 13849) musi byt pouzity

Bezpecnostni funkce

Oddélovaci modul pfenasi méfeny signal 4 az 20 mA na vystup galvanicky
oddéleny. Vstupni signaly jsou pfenaseny linearné v poméru 1: 1. Chybovy signal
je definovan pro rozsah < 3,6 mA nebo > 21 mA. Analogovy vystupni signal musi
byt vyhodnocen naslednou logickou jednotkou (napf. PLC). S dvoukanalového
redundantniho provozu (1002), musi byt hodnoty porovnany. Pfi pfekroCeni dané
tolerance musi byt dosazen bezpecny stav.

Uroveii signalu mérené hodnoty a chybové informace

Informace Uroven signalu
Méfena hodnota 4...20 mA
Chybova informace < 3,6 mA; >21 mA
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Zjisténé bezpecnostni hodnoty

Pro stanoveni bezpecnostnich hodnot byly pfijaty nasledujici pfedpoklady:
Okolni podminky odpovidaji primérnému primyslovému prostiedi.

Safety Integrity Level (SIL) podle normy EN 61508: 2010 nebo
Performance Level (PL) podle EN ISO 13849-1: 2008

12

Zatéz <700Q
Velic¢ina Hodnota Vysvétleni
Demand Mode High/LOW Provozni rezim s vysokymi / nizkymi poZadavky
Tfida pfistroje A
Provozni rezim 4...20mA
\ celkovy 103,2 FITY Celkovy poéet poruch
Ag 1017 FT Pocet bezpeénych poruch
AD 1,5 R Poget nebezpegnych poruch
Apu 1.3 FW Poget nezjidténych nebezpeénych poruch
Asp OFIT Pocget zjisténych bezpe&nych poruch
ApD O FIT Pocet zjisténych nebezpeénych poruch
SFF 98,6 % Podil bezpeénych poruch
DC 0 % (2adna diagnostika) 2
MTTFp 221 roka 3 Stfedni doba provozu mezi nebezpeénymi poruchami
KAT 1 (1001) nebo 3 (1002) Kategorie dle EN 13849-1
PL c (1oo1) nebo e (1002) Performance Level dle EN 13849-1
SIL 3 Safety Integrity Level dle EN 61508
MTTR 72 h max. doba opravy Vyména vadného pfistroje za stejny typ
Teplota max. 40 °C Dlouhodoba primérna teplota
PFH/PFD- hodnoty
T1=1 a T1=2a T1=3a
PFD1 001 6,6x 100 1,3x 107 2x107
(0,7 %) (1,3 %) (2 %)
PFH1 001 1,5% 107 1,5x 107 1,5x 107
(1/h) (1,5 %) (1,5 %) (1,5 %)
PFD1002 6,6x 1077 13x107 2x 10
(0,06 %) (0,13 %) (0,2 %)
PFH1 002 1,5x 16710 1,5%x10710 1,5% 16719
(1/h) (0,15 %) (0,15 %) (0,15 %)
T1 = Interval mezi funk&nimi testy
%- hodnoty v zavorkach = podil maximalni povolené PFD- nebo PFH- hodnoty pro SIL3.




1) FIT = poruchy za 10° hodin
2) Diagnostické pokryti: DC = ADD / (A\DU + ADD)

v s

Zatéz > 700 Q (napf. pfi funkci oddélovade napajeni)
Veli¢ina Hodnota Vysvétleni
MGasarit 103,2 FITY Celkovy poéet poruch
?\S 94,2 FIT Pocet bezpecnych poruch
Ap 9FIT Poget nebezpe&nych poruch
A\pu 9 FIT Poéet nezjisténych nebezpe&nych poruch
Asp OFIT Poget zjisténych bezpeénych poruch
ADD OFIT Poéet zZji$t&nych nebezpeénych poruch
SFF 913 % Podil bezpe&nych poruch
DC 0 9% (Zadna diagnostika) 2)
MTTFp 221 roku 3 Stfedni doba provozu mezi nebezpeénymi poruchami
KAT 1 (1001) nebo 3 (1002) Kategorie die EN 13849-1
PL c (Too1) nebo e (1002) Performance Level dle EN 13849-1
SIL 3 Safety Integrity Level dle EN 61508
MTTR 72 hmax. doba opravy Vyména vadného pfistroje za stejny typ
Temperatur max. 40 °C Dlouhodoba primérna teplota
PFH/PFD-Werte
Ti=1a T1=2a Ti=3a
PFD1 401 4%107 79x107 12x107%
(4 %) (7,9 %) (11,9 %)
PFH{ 001 9% 107 9% 107 9x 107
(1/h) (9 %) (9 %) (9 %)
PFD1 002 4x1077 79x 100 12x107°
(0,4 %) (0,79 %) (1,2 %)
PFH1 002 9x 10710 9x 10710 9x 10710
(1/h) (0,9 %) (0,9 %) (0,9 %)
T1 = Interval mezi funk&nimi testy
%- hodnoty v zavorkach = podil maximaini povolené PFD- nebo PFH- hodnoty pro SIL3.

3) Vypocet nejnepriznivéjSiho pfipadu pro vysoké nebo trvalé pozadavky.
Mira selhani elektronickych soucastek se po 8mi az 12ti letech zvysuje,
¢imz se odvozené hodnoty PFD a PFH zhorsi (IEC 61508-2,
vydani 2.0, 7.4.9.5, poznamka 3).
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Instalace a uvedeni do provozu

PFi instalaci a provozu oddélovacich modult uvazte poznamky, okrajové podminky
a limity, obsazené v tomto navodu k obsluze.

* Instalujte oddélovaci modul na DIN listu (35 mm).

* Pfipojte oddélovaci modul podle zvoleného zapojeni (viz strana xx).

» Spravnou funkci oddélovaciho modulu ovéfte (viz nize).

Opakovana zkouska

Opakovana zkouska se pouziva ke zjisténi poruchy v bezpecnostnich systémech.
Funkce oddélovaciho modulu by se méla testovat ve vhodnych intervalech. Typ
testu a volba intervalu je na zodpovédnosti provozovatele. Intervaly testd jsou m;j.
uréovany pfi vypoctu kazdeho bezpecnostniho okruhu (hodnoty PFD).

Test musi byt proveden tak, aby spravna funkce bezpecnostniho systému byla
detekovana v interakci vSech jeho slozek.

Kontrola funkénosti

Dokumentované hodnoty PFD plati pro intervaly kontrol T1 = 1, 2 nebo 3 roky.

Funkce oddélovaciho modulu musi byt testovana takto:

» Nastavte pocatek, konec a stfedni hodnotu rozsahu (napf. 50% hodnoty)
a ovéfte, zda nedoslo k chybé v ramci specifikovanych toleranci.

* Provérte pfechod do bezpeéného stavu. Tento test je vhodné provést simulaci
preruseni vodice (rozpojeny vstup). Vystupni signal se musi snizit na hodnotu
< 3,6 mA.

Pokud je kontrola funkénosti negativni, musi byt oddélovaci modul vyfazen

z funkce a proces jinymi opatfenimi uveden do bezpe¢ného stavu. Oddélovaci
modul samotny je bezudrzbovy.

Udrzba

Oddélovaci moduly fady P224xx P1 jsou bezudrzbové.

Opravy
Vadny pfistroj prosime zaslete na servisem vyrobce ur¢enou adresu.
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