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1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

V4
Uvod
Primyslové regulatory KS92 a KS94 nalezi k nové generaci mikroprocesorovych regulatort vyssi vykonnostnf t¥idy.
Pouziti regulatort je velmi mnohostranné, hodi se nejen pro "pomalé" teplotni procesy, ale bez problému zvladnou i
rychlé regulace tlaku nebo pritoku. Diky plné konfigurovatelnosti méficich a regulac¢nich funkci je mozno je vyuzit v
rozsdhlé fadé aplikaci. Pfes tuto svou univerzalnost je obsluha regulatort velmi jednoducha.
Bezpecnd a spolehliva regulace v izkém pasmu tolerance je nezbytnym piedpokladem ekonomické vyroby. Regulatory
se spolehlivym a robustnim regulacnim algoritmem jsou zdkladem stabilnich provoznich podminek a to i pfi ménicich
se procesnich parametrech.
Samooptimalizace regulacnich parametrti podstatné usnadiiuje uvadéni do provozu. Inteligentn{ interaktivni systém za-
davani parametrt s pouZitim standartnich regula¢nich symboli a texti s moznosti blokovani{ piistupu do zaddvacich
urovni minimalizuje chyby obsluhy a omezuje vypadky funkce.

Regulatory KS92 a KS94 1ze pouZit jako signalni pfistroje, dvoustavové nebo tiistavové regulétory, tfistavové krokové
nebo spojité regulatory. Vystupy Ize navic konfigurovat pro pfepinani hvézda/trojihelnik/vypnuto, polohovou regulaci,
regulaci s rozdélenym rozsahem "split-range" a rizné kombinace spinacich a spojitych vystupti. Regulovat je moZno na
pevnou zddanou hodnotu, externi Zidanou hodnotu nebo na ¢asové proménnou (programovatelnou) Zadanou hodnotu a
to vzdy s moznosti jeji korekce. Tato korekce (ofset) mtize byt aditivn{ (napt. redukce Zddané hodnoty na stav "stand-
by") nebo faktorem (napf. korekce na O,). Korekci 1ze aktivovat externim kontaktem, jeji hodnotu je mozZno definovat
analogovym signdlem nebo nastavitelnym parametrem.
Mezi dal§i moznosti regulacnich algoritmil patfi:
* Pomérova regulace

(stechiometrické spalovani, pomérové michani, ddvkovdni....)
* Regulace se tfemi vstupnimi veli¢inami

(regulace hladiny v parnim kotli,....)
* Regulace na stfedni hodnotu ze dvou procesnich veli€in.

Kromeé korekce vstupni regulované veli¢iny je moZzno u kazdého vstupniho nebo vystupniho signilu pouZit linearizaci,
upravu méfitka nebo odmocnéni. To umoZziuje pfizpusobit regulator presné dané aplikaci bez nutnosti pouZiti piidav-
nych modult.

V praxi se rovnéz osvéd¢ilo pouZiti signdlu poruchové veli¢iny k zlepSeni chovéani regulacniho obvodu, zejména u re-

N %

gulace parnich kotltl. Tam, kde ptsobi vice reguldtort na jeden akéni ¢len, pouziva se s vyhodou funkce omezeni akéni

veli¢iny. Toto omezeni miZe byt externé fizené nebo pevné nastavené a pouZziva se nejen u spojitych, ale i u spinacich
regulatori (tifstavova krokovd regulace pro fizeni servopohonu).

Technické udaje
Technické tidaje reguldtorti jsou uvedeny v katalogovych listech.

Bezpecnostni pokyny
K pfistroji pfiloZené bezpecnostni pokyny je nutno pozorné procist a fidit se jimi!
Izolace pfistroje odpovidd normé EN 61010-1 (VDE 0411-1) se stupném znec€isténi 2, piepétovou kategorif 111, pra-

covnim napétim 400 V a tfidou kryti I. Pfi montdZi do vodorovné polohy je nutno zabranit, aby Zivé ¢asti, napt. konce
ptivodnich vodica, nespadly do otevieného krytu vyjmutého piistroje.

Elektromagnetickd kompatibilita

Piistroje spliuji evropsky piedpis 89/336/EEC, maji oznaceni CE a splituji evropské normy o elektromagnetickém vy-
zatovani EN 50081-1 a o odolnosti proti ruseni EN 50081-2. Piistroje jsou urceny pro pouZit{ v primyslovém prostie-
di (v obytném prostiedi mtize dojit k ruSeni rozhlasovych pfijimact). Umisténi do kovového uzemnéného rozvadéce
muzZe rusivé vyzafovani podstatné omezit.

Udrzba / odstrariovdni poruch

Regulator nevyZaduje Zddnou tdrZzbu. Pti poruSe je nutno ovéfit:

* Napdjeni (napéti, frekvence a spravné ptipojeni), * spravné zapojeni vSech pfivodi,  spravnou funkci pfipojenych
snimaci a ak¢nich ¢lent, * nastaveni spravné konfigurace a parametri reguldtoru dle poZadované funkce. Pokud i na-
déle pfistroj nepracuje spravng, je nutno jej vymenit.

Cisténi: Kryt a Eelnf panel &istym, suchym hadifkem. NepouZivejte zadny &istici prostiedek ani rozpoustédlo!
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1.1.4

2.1

2.1.1.

96

Elektrické pripojeni

(1 Svorku A1l (u spojitého reguldtoru také svorku P13) je nutno uzemnit a to co nejkrat§im vodiGem
(pfi testu 15 cm).

(1 Je-li na vystup relé ptipojen stykac, je nutné pouZit RC - ochranny obvod pro omezeni nap&tovych $picek, které
by mohly pfistroj poskodit.

(1 Reguldtor musi byt elektricky chran&n samostatnou nebo spole¢nou pojistkou (1 A na kazdy piistroj).

Instalace a zapojeni

Instalace

MontdZni poloha reguldtorti KS92 a KS94 je libovolna. Za panelem je nutno vyhradit dostate¢ny prostor (viz montazni
hloubka pfistroje).

Pfi montdZi reguldtoru se postupuje takto:

* Vyméite a vyfiznéte otvor v panelu dle uvedeného obrazku.

* Do otvoru vsuiite regulator.

* Do vyfezu nahofte piistroje vlozte montdZzni vzpérku a lehce Sroubovdkem pfitdhnéte.

* Do dolniho vyfezu vloZte druhou vzpérku, diagondlné oproti prvni.

* Ob¢ vzpérky stiidavé utahujte, aZ je piistroj pevné fixovan.

Pro dosaZeni stupné kryti IP65 mezi panelem a ¢elem pfistroje je nutno pouZit vSech étyt s piistrojem dodanych vzpé-
rek.

max.] F60°C max 2

min. 0eC 95% rel. %
AAAL

Dratova spojka:

Pokud je spojka spojena, je pfechod do trovné parametri a kon-
figurace reguldtoru blokovén. Pti pokusu o ptechod do trovné
parametr se na spodnim displeji objevi ndpis "Fatr-alL". Pokud
jsou nékteré parametry piistupné v "rozsifeném displeji operato-
ra", 1ze je ménit. Piistup k spojce se ziskd vyjmutim modulu re-
guldtoru z krytu déle popsanym zplsobem.

Vyjmuti reguldtoru z krytu :
Modul regulatoru je moZno pfi servisnich pracich vyjmout z kry- /&
tu, pii CemzZ kryt i elektrické pfipojeni zlstava nedotceno. '

Pokud se reguldtor demontuje pod napétim, musi se po vyjmuti
zivé svorky v krytu ochrénit pfed ndhodnym dotykem.

Modul regulatoru obsahuje prvky citlivé na statickou elektfinu.
Pokud je najednou vyjimano vice reguldtorti, je nutno zabranit jejich zdmén¢ pfi zpétné montdzi. Pro funkci pii-
stroje je rozhodujici nejen jeho hardwarové provedeni, ale i konfigurace a nastaveni parametru.

Modul regulatoru Ize z krytu vyjmout po povoleni ¢elniho zajistovaciho Sroubu. Jeho uvolnénim se regulator ¢as-
te¢né z krytu vysune a je jej moZno vyjmout.
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2.1.2 Zpétnd montdZ modulu reguldtoru do krytu
(1 Pozor na zdménu, kazdy modul reguldtoru patii do svého krytu!
VlozZte modul reguldtoru do voditek krytu a bez nadbyte¢né sily zasuiite dovnitf. Mezi celem modulu a kry-
tem zuistane mald mezera. ZajiStovaci Sroub na Cele piistroje utdhnéte, az je modul reguldtoru zcela pevné za-
sunut ve své poloze.

3. Elektrické zapojeni

(1 Elektrické zapojeni je nutno provést podle uvedeného schéma. Vodice napdjen{ je vhodné vést oddélend od sig-
nalovych vodici.

(1 Ochranné uzemnéni se pfipojuje na svorku A11 (u spojitého reguldtoru také na svorku P13), a to co nejkratsim
vodic¢em (pii testu 15 cm).

(1 Je-li na vystup relé pfipojen stykac, je nutné pouZit RC - ochranny obvod pro omezeni nap&tovych Spidek, které
by mohly pfistroj poskodit.

Regulator je vybaven plochymi nozi 1 x 6,3 mm nebo 2 x 2,8 mm, uréenymi pro ndstréné ploché konektory.

Schéma zapojeni:

JL galvanické oddéleni
{H_’ 1P Allet -2V PCBA 5 A
@~ L2—1—|2 2| ] diT(4) SHEIERE ="E
IF—=1| 3 3 =] di2(+) ]0 SHEIERE |§ =
{ ——— 43 4] =1 +Volt S ==
S b o| =1 ma EREERE B E
g —f=— 6—I 6 ___—Volt/mA] INPS EESIETNE = =
= 8 ——] 1
T4 8_—_ —:I 1 —_
[6) ol o| o= 1 [INPS
CIIIIIIIIIIIIIIIIIII 1 O - _: !+ 2
—t =10 1| =t L
| [OUT2 S =4 12| =t Lt
=1 13| ==t o
u(\\/‘jl 12 '''''''''' 14 ___: L L i :mA :VOIt
“H L — - 131 15 ———:' : A 0% INP1
ouT1 I, il B . NI Yo | €
e 0/4'"2M L\ﬂ_::___ 14' : E: : : 1: 100%
T . - 16 "a b ¢ e f
—f=lic  Bi[=}--
24V =
0 — T 1|2 = = UW— @
® dig+)_L—]3 .9 S gl =t—+
—> dig(+) _}4 s S| =izl —— (9]
Ao+ L5 = = 4| m—t—did(+)
® —>{d!”(+’—- 6 5| =1—di5(+)
d'12d(+5)—— 7 g| =—t— di6 (+)
» [ 000 —T= 8 =071 |
@ {d06——— 9 7777777777777777777 ; ___do']( ) @
t—=— (11 =——1—do3
0/4...20mA 10
INPA] {o.20ma” [ |1, al=Fde |
INP3 {0/4...20mAi:: li 12( =[37RXDB 1] 100 QRGND '+5V VP
s 15 13 -1 :: GND : :GND :GND
0 20m 14 = RYDA | DATABI TRE RxDITXD-N [ )
3 R 15 TXDB ! DATAA! TXD 'RxD/TxD-P
@ 16 16 HTXDA " RXD

RS422. RS485 ' TTL:PROFIBUS-DP

Provedeni se zabudovanym zdrojem — viz piiklady zapojeni na str. 11.

KS 92/94 Prirucka uZivatele 8



31

3.2

X1

3.3

PFipojeni napajeciho napéti @
Regulétor se doddva s ndsledujicimi verzemi napéjeni:
Stiidavé napajeni
*  90..260 Vstt (KS 92 pouze 230 Vstr)
Frekvence: 48...62 Hz
Spotieba: cca 10 VA
Univerzalni napajeni (pouze KS 94)
* 24 Vsti, 48...62 Hz
rozmezi 24 Vstt +10%, -15%
e 24 Vss, rozmezi 19,2..30 V.

Pripojeni analogovych vstupi INP

Vstup INP1 @

Vstup regulované veli¢iny x1 (viz str. 23)

a Termoclanek

b Odporovy teplomér (Pt100 v tfivodi¢ovém zapojeni)

¢ Teplotni diference (2 x Pt100 ve dvouvodic¢ovém zapojeni)
d Odporovy vysila¢

e Proud

f Napeéti

Vstup INP3 ®

Tento vstup je mozno konfiguraci pfifadit regulované veli¢in¢ x2 nebo poruchové veli€¢in€ z (viz str. 24).
Referenéni potencidl (GND) pro tento vstup je svorka C10.

Vstup INP4 ®

Vstup je konfiguraci moZno pfifadit regulované veli¢iné x3, externi Zidané hodnoté nebo vstupu pro omezen{ akéni ve-
li¢iny (override OVC) (viz str. 25).

Referencni potencidl (GND) pro tento vstup je svorka C10.

Vstup INP5 ©

Tento vstup je moZzno konfiguraci pfifadit regulované veli¢iné x2, externi Zddané —+ ol

hodnoté& nebo externimu ofsetu Zddané veli¢iny (konfigura¢ni kéd C. 13H), —+’“i o
- ST

U napétovych signali je nutno svorku A6 propojit s referencnim potencidlem
A9 (viz str. 25).

L B B T R

Lo M - oan b

Vstup INP6 @
Vstup se vyuzivd pro zpétnou vazbu od polohy akéniho ¢lenu u tifstavové krokové regulace, pro externi Zada-
nou hodnotu nebo externi ofset Zddané veli¢iny (konfigura¢ni kéd C. 128) (viz str. 25).

Vystupy OUT

Vystup OUT1 @

OUT1 je podle verze regulatoru spojity, logicky nebo reléovy vystup. Je mozno jej prifadit akéni veli¢in€ y1 nebo
alarmu (. SEE). U logického a spojitého vystupu je nutno ochrannou zem piipojit na svorku P13. Logicky vy-
stup nabyva hodnot 0 a 20 mA (pro zatéZ < 600 Q) nebo 0 a >12 V (pro zatéz = 600 Q) (viz str. 26).

Vystupy OUT2, OUT4 a OUT5 @
Tyto vystupy jsou reléové. OUT2 je moZzno konfigurovat pro akéni veli¢inu y2 nebo alarm (Z. 538) (viz str. 27).

vvvvv

programu (C. 398/ C531) (viz str. 28).

Vystup OUT3 {®

Tento vystup je v zavislosti na konfiguraci spojity nebo logicky. Logicky signdl se pfepind mezi 0 a 20 mA (zaté€z <
600Q) nebo 0 a 12 V (zatez = 600Q).

Signal, ktery je pfiveden na tento vystup se urcuje konfiguraci. Zvolit je moZno rizné vystupy reguldtoru, procesni ve-
li¢iny a Zadané hodnoty (viz str. 27).

9 KS 92/94 Piirucka uZivatele



34

3.5

3.6

Binarni vstupy di

Binarni vstupy dil a di2 @
Vstupy mohou podle konfigurace (C« 198 aC. 191) fidit tyto funkce:

. Prepinani mezi interni Zddanou hodnotou W (0) a druhou Zadanou hodnotou W2 (1)

J Pfepinani ruka (1) / automat (0)

. Zapindni ofsetu Zddané hodnoty: Ofset vypnut (0), zapnut (1)

J Pfepinani mezi normdln{ (0) a bezpecnostni (1) akéni velic¢inou

. Zapindni (0) a vypinani (1) regulace

. Ptepinani mezi PI (0) a P (1) regulaci 2/3-stavového a spojitého reguldtoru nebo vypinani zpétné vazby od po-
lohy u tiistavového krokového regulatoru

. Bezndrazové piepindni mezi normélni (0) a bezpe€nostni (1) akéni veli¢inou

. Beznarazové ptrepinani na interni Zddanou hodnotu (sledovani pouze di2), vypnuto (0), zapnuto (1)

Binarni vstupy di3 az di12 @D®®

di3 pouZit pro piepindni mezi mistnim (0) a ddlkovym (1) ovlddanim
di4 pouZit pro prepinani mezi STOP (0) a START (1) programatoru (. 192;5Pr5t.)
di5 pouZit pro reset (1) programdtoru

di6/di7 pouZity pro volbu programu programdtoru (pouze u KS 94)

di6 0|1 ] x di8 0 |1 [0 |1
di7 0 1 di9 0 |0 |1 |1
Program 1 1213 Sada parametrti 0 1

di8/di9 pouzity pro volbu sady regula¢nich parametrti (pouze u KS 94)

dil0 zapind omezeni ak¢ni veli¢iny "override" OVC+ (viz str. 42)

dill zapind omezeni ak¢ni veli¢iny "override" OVC- (viz str. 42)
nebo miZe byt konfigurovan pro zapinéni ofsetu efektivni Zddané hodnoty (C. 1283 Sclllar)

dil2  bezndrazové piepind na interni Zddanou hodnotu (sledovani): vypnuto (0), zapnuto (1), miZe byt pouZiti pro
pfepinéni na druhou z4d. hodnotu W2 (C. 138): vypnuta (0), zapnuta (1)

Binarni vystupy dol az do6 @

dol  uddva stav tidiciho vystupu 1 programatoru

do2  uddva stav tidiciho vystupu 2 programatoru

do3  uddva stav fidictho vystupu 3 programétoru

do4  uddva stav tidiciho vystupu 4 programatoru

do5 uddvi, zda je reguldtor v ruénim nebo automatickém rezimu,
nebo u spinacich reguldtord stav regulaéniho vystupu y1 (C. 396)

do6  uddva, jestli reguldtor pouzivd externi nebo interni Zddanou hodnotu,
nebo u spinacich reguldtord stav regulaéniho vystupu y2 (C. 397)

Provedeni se zabudovanym napajecim zdrojem

Zdroj mtiZze byt pouZzit pro napdjeni dvouvodi¢ového prevodniku nebo pro buzeni max. ¢ty bindrnich vstupt. Zdroj je
galvanicky izolovan a proto mtiZe byt pouZit i pro napdjeni dvouvodi¢ovych pievodnikli u vstupu INP3...INP6 nebo u
jiného piistroje. Volba pouZiti — napdjeni dvouvodi¢ového pievodniku nebo buzeni binarnich vstupti — se provadi dré-
tovymi spojkami — viz obrazek.

Napajeni Buzeni

prevodniku bin. vstupii
1) |PolohaT Poloha D
@ rozpojena spojena (D)
@ spojena (T) rozpojena

Pokud je INP1 konfigurovan pro proud nebo termoélanek (. Z2BE;T'9F) a drdtovou spojkou je zvoleno napdjeni
prevodniku, je napdjeci napéti na svorkdch A12, A14. Pokud je dratovou spojkou zvoleno buzeni binarnich vstup, je
napéti zdroje na svorkdch Al a A4 bez ohledu na konfiguraci vstupu. V tomto piipadé nelze pouZzit vstup INP5 pro na-
péti.

KS 92/94 Prirucka uZivatele 10



3.7

3.7.1

3.7.2

Externi vyuZit Buzeni bindrnich vstupi Ptipojeni dvouvodicového prevodniku

napéjeciho zdroje napf. na INP1 nebo INP5
J-_Aﬁz gl A ]B A 1[E]
T]S ———i U, ; =ld1; = z i | .
14 | m——— 3 d2 9 -
15 | -t T3=T 1 &3 [*% ]
D> 4 a4 |°S 5 =]
16| =1 ol ¢ | INP5
7| ——
gl
Zapojeni komunikaéni linky () 3 il
Vystupy TTL nebo RS422 nebo RS485 s komunikaénim protokolem 1 ::
PROFIBUS nebo InterBus.. U vystupu TTL se pro konverzi na 12 | ———|
RS422/RS485 musi pouZit externi komunika¢ni modul. Na jeden modul TJE"‘ o }t|]_—i NPT
Ize pfipojit Ctyfi regulatory. 14 —
Kromeé téchto volitelnych komunikac¢nich linek je pfistroj standartné vy- 15| =14 I~
baven komunikaci RS232 pro pfipojeni PC s inZenyrskym softwarem. 6 ___E

Ovldddni

Prenos dat z nebo do regulatoru 1ze provadét prumyslovou komunikacni linkou nebo PC komunikaci RS232 z ¢elntho
panelu. Pti doddvce je piistroj pfepnut na komunikaci z ¢elnfho panelu. Vychdazi se z toho, Ze nejprve bude reguldtor
konfigurovén a uvddén do provozu pomoci inZenyrského softwaru.

Prepnuti na primyslovou komunikac¢ni linku, pfipojenou na zadni svorkovnici, se provad{
tlacitky celnfho panelu:

stisknout [ = 3 vtefiny — blikd Fara Indikace [0 piepnuto na zadni
pomoci [A] piejdéte na blikajici CBU= a potvrd’te krdtkym stiskem [&]. CBus=s komunikaénf linku

nebo pfepnutim na ddlkové ovladani (viz ndsledujici odstavec 3.7.2). Zpé&tnym pfepnutim na mistni ovladani nedochazi
k pfepnuti na ¢elni PC komunikaénf linku.

Prepnuti na ¢elni PC komunikaci je moZné pouze v reZimu mistniho ovladan{
tlacitky celniho panelu:

stisknout [ = 3 vtefiny — blikd Fara Indikace [ pFepnuto na piedni
pomoci [A] piejdéte na blikajici CFr1t. a potvrd'te kratkym stiskem [&. | CFrht komunikaénf linku

Dadlkové / mistni ovldaddni B
Pristroje s komunikacni linkou jsou vybaveny bindrnim vstupem di3, kterym se piepina ! 1
mezi ddlkovym a mistnim ovlddanim (R/L). 2| —
Prepnuti na dilkové ovlddani umoZiuje ovladani reguldtoru z komunikacnf linky. =

Tlacitky ¢elniho panelu lze v tomto piipad€ pouze

prepinat displej,

zobrazit parametry bez moZnosti jejich zmény,

zobrazit konfiguraéni kédy bez moZnosti jejich zmény.
V rezimu dédlkového ovladani neni pfedni PC komunikace funk¢éni. Pfi pfepnuti z mistniho na dilkové ovladani je akti-
vovand ¢elni PC komunikace vypnuta.

V rezimu mistniho ovlddani 1ze komunikaéni o zadn{ kom.linka
linkou data z reguldtoru pouze ¢ist bez moZznosti % predni kom. linka
jejich zmény.

Vyjimkou jsou pouze data, kterd se tykaji jen 2
komunikace nebo kterd nejsou tlacitky ¢elniho

panelu pfistupnd.

Frontbedienung

B
i|mmm——  piepinidni R/M
et

OG

%
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3.7.3 Piiklady zapojeni komunikacni linky

Obr. 1: Pfipojeni TTL komunikaén{ linky:

&
w
3
=

Komunikaéni
modul

=
=
=
=]
=
=
=
=
=
=
=
=
=
T=1

PP
Gy O 0 O

Master
napf. IQT 150

max. 1000m

GO
THD-A —

_______________ I THDB
i

--------------- RXD-B

Master
napt. wandler M4

max. 1000m [

27
Atnd 1000 —-—------—-- asta s —Hig

___________ L}AIAA_"S
o

L T

- max. 1200m

FARDTHO M A ———————— - — - ——— ———

AXETHOF (8] —— = mmm mmmmmmmmm e

BT [6} oun =i
B 000
Bl oo P el oho—
£l DO |1 e~ | DI_2 - gy ="
“| DI ?-’“"—)doDGC %[GND 3—31un—\_,t—".
= &
gl DI [2-oai— i) o ﬁjqcbucwc !
@lenp [afeen— L o) | g !
m
7 [Zugent- ________r 2 Zugent- |———————1
~ | lastung QUT [lastung

ptichazejici linka odchézejici linka
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Ovladani

4.1 Celni panel
Obr. 6: Celni panel regultoru KS 94
y . | | y
LED 2 (napf. chlazeni) | \L J/ | LED 3 (napt. Alarm 1)
LED 1 (napf. topeni) I;»J—' /i J L1 1ED4 (napt Alarm 2)
I
Zajistovaci Sroub |
B B E EiDiSplej 1 — regulovand veli¢ina
. . . . . . .
Text 1 (napf. fyzikélni jednotka) Displej 2 — Zadana hodnota
—77 - HBBH
Text 2 (napt. sloupkovy indikétor) | ¥: HENENI Sl Tlacitko volby
Komunikacni linka | ¢ 7N | Tiacitko zvysovant
T IRVAE
Tlacitko ruka / automat 1 '; B | Tlacitko sniZovan{
Zamek: Sroub pro zajisténi modulu reguldtoru v krytu
LED diody: Indikace stavu vystupti Y1, Y2 a alarmi LIM 1, LIM2
(dal$f moZnosti nastaveni v drovni konfigurace =« SEE).
Displej 1: Indikace regulované veli¢iny (tiroven operatora), hodnoty parametru
(v drovni parametr(l) a konfigura¢niho kédu (v drovni konfigurace).
Displej 2: Indikace Zddané hodnoty (droveii operatora v reZimu automat), akéni veliiny
(Groveni operatora v rezimu rucniho ovladani).
Hodnoty se nastavuji tla¢itky [v] a[A].
Dalsi moZnosti indikace lze zvolit konfiguraénim kédem (C . 28 1),
Text 1: Zkracené oznaceni parametri nebo fyz. veli¢ina idaje displeje 2.
Dalsi moZnosti indikace 1ze zvolit konfiguraénim kédem (C. 2E1).
Text 2: Sloupkovy graf akéni veli¢iny.
Dalsi moZnosti indikace lze zvolit konfiguraénim kédem (C . ZEH),
PC interface: Konektor pro napojeni na PC (RS232). Umoziiuje nastaveni konfigurace,
parametrt a ovladan{ reguldtoru pomoci inZenyrského software.
4.2 Stavova hlaSeni

FRIL

o 60

YeENNEEE____ &8

Toto hlaSeni indikuje poruchu ¢idla.

Mozné pfi€iny: PreruSeni nebo prep6lovéani termocldnku
PreruSeni nebo zkrat u odporového teploméru nebo
odporového vysilace
Preruseni u signdlti 4...20 mA nebo 2...10 V

Na displeji "Text 2" se mohou objevit tato stavova hldSeni:

G

L

HdaF

[}
e
]
[ i
-
m

Timer
CalEr
Elock
DirEr
YFail

Chybny ¢as (nutno nastavit sprdvny as)

ReZim zotaveni. Po obnové napdjeni za¢ind regulace od posledni zndmé
hodnoty akéni veli¢iny.

Gradient aktivni. Zddand hodnota se méni v zadanych mezich
Gruw+--).

Aktivni druhd Zadana hodnota.

Samooptimalizace ukoncena s chybou.

Probihd samooptimalizace.

Funkce ¢asovace aktivni (budouci okamzik startu jesté nedosaZen).

Chyba pfi automatické kalibraci signdlu polohy akéniho Elenu.

Zadna reakce akéniho Elenu (pouze pii aktivni funkci DAC).

Chybny smér pohybu akéniho €lenu (pouze piti aktivni funkci DAC).

Zavada snimace polohy akéniho ¢lenu (pouze pfi aktivni funkci DAC).

13
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4.3

4.4

Povelova menu 1...3
Kromé zkratek parametri a konfiguracnich kédu je na displeji "Text 1" moZno vyvolat i ndsledujici dialogova me-

nu:
Text 1 Vyznam

CBu= Prepnuti na komunikaci pies priumyslovou kom. linku na svorkach B12...B16
CFrnt Pfepnuti na komunikaci z konektoru elntho panelu

Clear Mazani parametru z rozsifeného displeje operdtora ( — Mark)

Clock Nastaveni hodin redlného Gasu

Cont Pfechod do tirovné konfigurace

Erid Navrat na ptedchozi strdnku menu

Exit Navrat do drovné operatora

Hold Trvalé pfifazeni parametru na displej

Mark Oznadeni parametru pro rozsiteny displej ( » Clear)

More Ptistup do rozsitené konfiguracni trovné

05t ar Start optimalizace

05t.or Stop optimalizace

Fara Prechod do trovné nastaveni parametri

PRun PStor Start nebo stop programdtoru

FZet. FPEes Preset nebo reset programéatoru

Guit Navrat do trovné operatora bez potvrzeni posledni zvolené hodnoty

Ovladaci drover operatora

Urove operitora obsahuje rezim zobrazeni hlavniho ) a rozsiteného @) displeje. V rezimu hlavniho displeje je moz-
no tla¢itkem [8] pfepinat mezi automatickou regulaci a ruénim ovladdnim. V automatu je lze tlacitky [¥] a [a] mé&nit Z4-
danou hodnotu, pfi ruénim ovladani akéni veli¢inu. V rezimu rozsifeného displeje zavisi pocet a poradi displeji na
zvolenych funkcich. Zobrazit 1ze dal§ich aZ 12 hodnot z tirovné parametri (Mark « Clear). Zadanou hodnotu a
zobrazené parametry Ize tlagitky [¥] a [A] m&nit. Jeden parametr je moZno povelem Hxl d pfifadit na displej trvale
(stisknout[@)] > 3s, zvolit parametr (¥}, [A]), znovu[@)] > 3s, zvolitH2 1 d ((¥], [a]) a stisknout[S)]). Rozsiieny displej 1ze
opustit povelem Exit. a3, timeoutem 60 s nebo tla¢itkem [£].

¥ Pokud tlatitkem [¥] nastavime Zddanou hodnotu na "' ——=—=", regulator se vypne !!

Yoy

Menu 1 je moZno v drovni operdtora kdykoli vyvolat. Pak miZeme pfislusSnymi povely mazat rozsiteny displej
(C1ear), prepinat komunikadni port (CEBU= o CFrrt.) aspoustét (A5t.ar) nebo zastavit (05 t.oF ) proces samo-
optimalizace, nastavit ¢as (C 1 oizk ), zvolit trvalé pfifazeni parametru na rozsifeny displej (H2 1 o), ovladat programé-
tor PRUn o PStor; PRes; PSet.), nebo piejit do drovné nastaveni parametrii (Fara).

Obr. 8: Ovladani
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\ _ - 3&8-—+Menu 1
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Uroven nastaveni parametru a konfigurace
Do ovladdaci drovn¢ nastaveni parametrt se pfechdzi z irovné operatora vyvoldnim povelového Menu 1 (stisknutim
tlacitka [©)] déle neZ 3 s) a povelem Far-a.

V drovni nastaven{ parametrli 1ze kdykoli vyvolat Menu 2 a provést vybér parametrQ pro rozsifeny displej (Mark ),
znovu vyvoldni drovné parametri (Efid), ndvrat do drovné operdtora (E1t.) nebo pfechod do trovné konfigurace

Conf).

Menu 3 je moZno vyvolat v drovni konfigurace. SlouZi k ptechodu do rozsifené konfiguraéni drovné (Mor-&) a
ndvratu z ni (Efid), ndvratu do drovné operatora (Ex1t.) nebo ndvratu bez potvrzeni posledni zvolené hodnoty

(@uit).

Obr. 8: Uroven nastaveni parametrd a konfigurace
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Nastaveni hodnot parametri nebo konfiguraénich k6du se provadi takto:

Obr. 9 Piiklad nastaveni Obr. 10  Priklad nastaveni kombinovaného
jediné hodnoty udaje (napf. konfiguracniho k6du)
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

514

KS 92/94 — Prehled zakladnich funkci

Zakladni hardwarové verze

Hardwarové verze regulatorti KS 92/94 se urcujf objednacim kédem. Rozhodujici pro funkci regulétoru je pocet osa-
zenych desek tiSténych spojii a tim i pfipojovacich konektort.

Jiz regulatorem v zdkladnim provedent, ktery je osazen deskami P a A je moZno realizovat rozsdhlou fadu funkei. Na-
sledujici popis funkci jednotlivych desek tiSténych spoji se tyka jejich zakladniho nastavent, které je konfiguraci moz-

no jesté upravit:

Deska P

Vystup OUT1 (spojity):
Vystup OUT1 (releovy)
Vystup OUT2: (releovy)
Vystup OUT4: (releovy)
Vystup OUTS5: (releovy)

Deska A

Univerzalni vstup INP1:
Diferenc¢ni vstup INP5:
Meéfici vstup INP6:
Ridici vstup dil:

Ridici vstup di2:

Spojity regulacni vystup 0/4...20 mA nebo logicky vystup 0/20 mA
regulaéni vystup Y1 /Y2 nebo Alarm 3

Regulacni vystup Y1 /Y2 nebo Alarm 4

Regulacn{ vystup Y1 /Y2, programator nebo Alarm 1

Regula¢ni vystup Y1 /Y2, programator nebo Alarm 2

Regulovana veli¢ina x1
Externi Zddan4 hodnota We
Polohy akéniho €lenu yp u tiistavové krokové nebo spojité regulace

Pfepinani zddané hodnoty
Pfepinani automat / ru¢ni ovladani

Deska B (volitelnd vybava)
Deska tisténych spoji B obsahuje komunikacnf interface (TTL nebo RS422/485), hodiny redlného ¢asu a ptidavné fi-
dici vstupy a vystupy, které jsou vyhradné€ uréeny pro programator:

Ridici vstup di3:
Ridici vstup di4:
Ridici vstup di5:
Ridici vstup di6:
Ridici vstup di7:
Ridici vystup dol:
Ridici vystup do2:
Ridici vystup do3:
Ridici vystup do4:

Pfepinani mistni / dalkové ovladani
Start / stop programétoru

Reset programétoru

Volba programu

Volba programu

Ridici vstup 1

Ridici vystup 2

Ridici vystup 3

Ridici vystup 4

Deska C (volitelnd vybava, pouze u KS 94)
Deska C obsahuje dalsi konfigurovatelné vstupy a vystupy:

Diferenc¢ni vstup INP3:
Diferenc¢ni vstup INP4:

Proudovy vystup OUT3:
Ridici vstup di8:

Ridici vstup di9:

Ridici vstup dil0:
Ridici vstup dil1:
Ridici vstup dil2:
Ridici vystup do5:
Ridici vystup do6:

Poruchova veli¢ina z nebo reg. veli¢ina x2

(pomérova regulace, regulace se tfemi vstupy, ...)

Externi Zddand hodnota We, ofset Zad. hodnoty dWe, omezeni akéni veliciny OVC
(override), regulovana velicina x3 (regulace se tfemi vstupy, ...)

Spojity 0/4...20 mA nebo logicky 0/20 mA; funkce konfigurovatelna

Vybér ze sady regulac¢nich parametri 1...4

Vybér ze sady regulac¢nich parametri 1...4

Rizeni OVC+ u tiistavové krokové regulace

Rizeni OVC- nebo zapinani/vypinani korekce zddané hodnoty dW(e)

Ptepinani w/W2

Stav vystupu y1 (u spinacich reguldtorti) nebo stav automat/ru¢ni ovladan{

Stav vystupu y2 (u spinacich reguldtorii) nebo stav "interni/externi Zddand hodno-
ta"

KS 92/94 Prirucka uZivatele
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5.2

Pi‘ehled funkénich bloku

Z uvedeného blokového zapojeni je patrny prehled funkénich blokd a jejich vzdjemné vazby. Jednotlivé funkéni

bloky budou déle popsény.

Obr.11: Blokové schéma reguldtoru
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5.3

Galvanické oddéleni

Galvanické oddélen{ jednotlivych skupin vstuptl a vystupt je nezbytné pro dosazeni lepsi odolnosti proti ruseni a veétsi
bezpecnosti piistroje. Vzhledem ke koncepci zapojeni reguldtoru KS 92/94 je galvanické oddéleni standartni vlastnosti
piistroje bez jakéhokoli ptiplatku.

Obvody napdjent jsou od vSech vstupt a vystupl oddéleny transformatorem. Signdlové cesty mezi deskou A a napajeci
a vystupni deskou P jsou rovnéz galvanicky izolovany, tedy napft. vystup OUT1 konfigurovatelny jako spojity vystup
0/4...20 mA je rovnéz izolovan od vSech vstupti.

Ridici vstupy di, #dici vystupy do a komunikaéni linka jsou vZdy galvanicky oddéleny optocleny, nejsou tedy zdrojem
rozptylovych napéti a nepodléhaji chybam svodovych proudt.

Ackoli pfidavné proudové vstupy INP3 a INP4 na desce C jsou navzdjem galvanicky propojeny (diferencni vstupy se
spole¢nym nulovym potencidlem COMMON), od ostatnich obvodi regultoru jsou oddéleny. TotéZ plati pro proudovy
vystup OUT3.

Pokud je tedy reguldtor osazen piidavnou deskou C, mohou byt regulovana veli¢ina, Zddand hodnota a akéni veli¢ina
navzdjem galvanicky oddéleny. Dokonce i ptidavny vystup OUT3 (0/4...20 mA) je od vstupu oddélen.

Standartn{ fidic{ signdly (pfepindni ruka/automat, interni/externi Zddand hodnota, mistni/ddlkové ovladani a pod.), které
jsou v mnoha piipadech do regulétoru ptivadény z fidiciho systému bez galvanického oddé€leni, jsou na vstupu galva-
nicky oddéleny a tim je zamezeno nezddoucim vlivli potencidlovych rozdild. Totéz plati pro fidici vystupy do, které
jsou casto zapojovany na rizné fidici moduly s rozdilnymi drovnémi napéti.

Na schéma zapojeni na str. 8 je galvanické oddéleni jednotlivych bloki vstupl a vystupil vyznaceno dvojitou ¢arou.
Galvanické oddéleni vstuptl a vystupt je patrné i z ndsledujiciho obrazku:

I
C I

ol e
Regulovana weliina

KS94

Regulovana velifina
Y QUT

INP1 ¥
o = pZimnis K|

Akini velicing

Zadang hodnaota e ? I -
INP4

dol..x

[ |
_ lain.x
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54

5.4.1

54.2

54.3

5.4.4

5.4.5

Zpracovani vstupniho signalu

Vstupni signély prochézeji n€kolika stupni zpracovani pfed tim, neZ jsou v predfiltrované (Casovd konstanta...; mezni
frekvence...) a digitalizované podobé s fyzikdlnim rozmérem pouZity jako regulovana veli€ina, Zddand hodnota ¢i po-
lohova zpétna vazba.

Amplfiar Bansar LUmewrl- Gling Mk MNemrwmant
monhon

w o CHE A e Mosuramrt
oyl B

Meesurement value processing

Hliddni vstupniho obvodu

Termocdlanky: U termoc¢lanku hlidd monitor vstupniho obvodu pferuseni a obracenou polaritu. K detekci chyby
dojde, kdyz métfené termonapéti odpovida teploté o 30 K mensi, neZ je zvoleny pocatek rozsahu.

Odporové teploméry Pt100 a odporové vysilace jsou hliddny na pferuSeni a zkrat.

Proudové a napét’ové signaly: U proudovych (0/4...20 mA) a napétovych (0/2...10 V) signali je hliddno ptekro-
¢enf rozsahu (I > 21,5 mA; U > 10,75 V) a u signélt s "Zivou" nulou (I < 2 mA; U < 1 V) také zkrat.

Zjisténa porucha vstupu mtze aktivovat bindrni vystup, reakci vstupniho obvodu reguldtoru je mozno zvolit jako
"pfes rozsah" nebo "pod rozsah".

U regulatoru KS 94 je navic moZno definovat ndhradni troven vstupu.

Pti poruse vstupu nékteré pomocné veliCiny (napf. externi Zddané hodnoty, ofsetu Zddané hodnoty nebo externiho
omezeni vystupu) mize funkce reguldtoru zlstat zachovéana (nikoli vSak pfi poruse regulované veli¢iny). Pokud v
takovém piipad¢ dojde k odstranéni zdvady, reguldtor ¢ekd cca 10 s na ustéleni stavu a pak provede inicializaci
(kratkodobé vypnuti vystupti).

Uprava méfitka
Standartni vstupni signdly (mA, V) lze upravit na poZadovany fyzikalni rozsah pomoci parametri x0 a x100.
U odporovych vysilact (INP1, INP6) se provadi "kalibrace" osvéd¢enou metodou, kdy nastavenému pocatku roz-

sahu se pfifadi hodnota 0% a konci rozsahu 100%. Tato kalibrace je vlastné rovnéz tipravou méfitka, poloha nuly
a zisk jsou regulatorem dopocitany.

Linearizace
Signal z termoclankti a odporovych teplomérti Pt100 je ptevadén a linearizovan v celém fyzikdlnim rozsahu na méfe-
nou teplotu pomoci alokac¢ni tabulky. Linearizace je provadéna aproximaci v az 28 segmentech.

Pomocnd méreni

U nékterych typt vstupnich signdll jsou pouzita pomocnd a korekéni méfeni. U vSech typt signdld je ovéfovana
nula zesilovace a pouZzita jako korekce pfi méfeni. U odporovych teplomért a vysilact je uvazovan odpor piivodd,
u termoclankd teplota studeného konce (pfi zvolené interni kompenzaci).

Filtr
Kromé filtru v analogové ¢asti vstupniho obvodu je moZzno pouZit i filtr 1. ¥ddu s ¢asovou konstantou 0,5....9999 s
(moZno zvolit konfiguraci).
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5.4.6

54.7

5.4.8

5.4.9

Intervaly vzorkovdni
Regulatory KS 92 a KS 94 pracuji s vnitfnim ¢asovym rastrem 100 ms.
V tabulce je uveden ptehled vzorkovacich intervalll vstupt a vystupt, ¢elnich LED diod a komunikaéni linky:

Popis Interval vzorkovani Deska
Komunikac¢nf linka 100 ms B, ¢elnf panel

LED diody 100 ms Celni panel

Tlacitka 100 ms Celni panel
INP1 200 ms A
Teplotni kompenzace u termoclanka 24s A
Kompenzace odporu piivodi u odp. teplomért a vysilact 24s A
Korekce nuly pfi pouZiti interniho referen¢niho napéti 24s A
INP3 (pouze u KS94) 200 ms C
INP4 (pouze u KS 94) 200 ms C
INP5 800 ms A
INP6 400 ms A
OUTI, 2,4,5 100 ms P
OUTS3 (pouze KS94) 100 ms C
di3...7 100 ms B
di8...12 (pouze KS94) 100 ms C
dol...4 100 ms B
do5, 6 (pouze KS94) 100 ms C

Chyba linearizace

Termoclanky a odp. teplomér Pt100 jsou linearizovany témét v celém svém fyzikalnim rozsahu. Linearizace je
provedena nahradou kiivky piimkou s 28 segmenty, které jsou rozmistény po kiivce optimdlné s ohledem na mi-
nimalizaci chyby. V krajnich bodech segmentt je tedy chyba linearizace nulovd, mezi t€mito body pak velmi mala.
Pro reprodukovatelnost vsak tato chyba vyznam nema, protoZe bude naprosto stejnd, pokud méfeni bude probihat
za zcela identickych podminek.

Teplotni kompenzace

Teplota studeného konce u termoclankt je snimdna termistorem. Zméteny udaj je pieveden na napétovy signal
podle tabulky piislusného termoclanku a ten pak se spravnou polaritou pficten jako korekce k méfenému signalu
teploty. Vyslednd chyba teplotni kompenzace je cca 0,5 K/10 K, tedy asi 20x mensi neZ chyba, k niZ dojde bez
kompenzace studeného konce.

Lepsich vysledk je moZno dosdhnout externi teplotni kompenzaci, hodnotu teploty studeného konce je mozno za-
dat v rozmez{ -99...100 °C.

Pti komparativnich méfenich nebo zjistovani "reprodukovatelnosti” reguldtoru je nezbytné zajistit pro piistroj
konstantni okolni podminky.

Korekce méiené hodnoty (volitelnd vybava)

Tuto korekci je moZno pouZit pro tipravu méfené hodnoty.

Voli se konfiguranim kédem C . 285; BEort = 1 (viz str. 87)

V mnohych piipadech je vice nezZ absolutni hodnota dilezita relativni pfesnost a reprodukovatelnost méteného
udaje, naptiklad pfi

- kompenzaci chyby méfeni v pracovnim bodg,

- minimalizaci chyby linearizace v tizkém pdsmu rozsahu,

- zajisté€ni shody s ostatnim méfenim (registracni pfistroje, indikatory, fidici systémys,...)

- kompenzaci rozptylu ¢idel ¢i prevodnikda.

Korekce métené hodnoty, kterd je zvlaStni vybavou reguldtoru, umoZziuje posun v nulovém bode¢ a tpravu zesileni.
Jedna se tedy vlastné o ipravu méfené hodnoty podle vztahu mx + b, pfi€emz regulator vypocitd posun nuly b a
zesileni m podle zadanych parametrti dvou referencnich bodi métené (x1in, x2in) a poZadované korigované hod-
noty (xlout, x2out).
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5.5

Priklad 1: Posun nuly

xlin = 100 °C xlout=100°C+ 1,5 °C

x2in = 300 °C x2out =300 °C + 1,5 °C
Diference mezi vstupni a korigovanou hodnotou je
stejnd v celém rozsahu.

Piiklad 2: Zména zesileni

(zména sklonu charakteristiky v po¢. bod¢€)
x1lin=0"°C xlout=0 °C

x2in = 300 °C x2out =300 °C + 1,5 °C
Diference mezi vstupni a korigovanou hodnotou je
v pocatecnim bod¢ nulova, pak neustéle vzrista.

Piiklad 3: Posun nuly a zména zesileni

x1in =100 °C xlout =100 °C-2,0 °C

x2in = 300 °C x2out =300 °C + 1,5 °C
Diference mezi vstupni a korigovanou hodnotou je
jiZ v pocateénim bod¢ a déle stoupd.

DalSi zpracovani signalu

vstupni
charakteristika

vstupni
charakteristika

v

~/

~.vstupni
charakteristika

4  korigovand
charakteristika
~
X2out
X2in oo d-eeeeeanns e neeann
Xiout <
Xiin
A
korigovand
charakteristika
~—
X20uUt, -~-----pomoeeennn R e
X2in
Xlout =Xiin
A korigovand
charakteristika
X20ut ---f-meccneeens aebtid 7
X2in
Xlout-<
Xiin

v

Signal po svém vstupnim zpracovani mize byt ddle upravovan. U analogovych vstupnich signdld je moZno pouZit dvou
funkcnich blokl s vybérem funkci z ddle uvedeného piehledu:

[ -

\ Mesurement
INPF Z-H— > % e e — 10 0 valus
¥ 4] RN 2
Signal pre-processing
KaZdou z funkci je moZno pouZit pouze jednou (ve funkénim bloku Funcl nebo Func2).
V tabulce je uveden prehled vstupt a funkef, které je moZno pouZzit:
Funkce INP1 INP3 INP4 INP5 INP6
(C.228) (C.328) (C.37a) (C.428) (C.478)
SCAL X pouze u KS94 pouze u KS94 X X
CHAR X -- pouze u KS94 - -
SQRT X pouze u KS94 pouze u KS94 X X
LAG1 X pouze u KS94 pouze u KS94 X X
21 KS 92/94 Ptirucka uZivatele



- SCAL - Uprava méritka
Provadi se podle vzorce
OUT=m*INP +b
pfi¢emZ parametry m a b je mozno zvolit i tak,
Ze se dosdhne inverzni charakteristiky.
Nastavitelné parametry: m = zesileni; b = ofset

- CHAR - Linearizace
Pro linearizaci je moZno pouZit aZ § F 3
bodil (xsi/ysi), t.j. 7 segmentll. PouZi- s
je-li se méné segmenti, musi byt prvni /
nepouzity vypnut nastavenim jeho xs ::E T.JF'”’"@—‘
parametru na "----". yes
Ofset a zesilen{ jednotlivych usekli re-  y=a
gulator vypocita ze zadanych parame-  vs3
trii. Jednotlivé body jsou propojeny v |
pfimkami, takZe kazdé hodnot€ vstupu  ys1
xs ndleZ{ pfesn¢ dand hodnota vystupu
ys. Mimo zadané tseky plati trend
prvniho a posledniho segmentu.
Nastavitelné parametry:
Pro kazdy vstup - (x1, y1), (x2, y2).....(x8, y8).

- SQRT - Druha odmocnina
Provede se vypocet 2. odmocniny vstupniho signdlu a vysledek se vyndsobi parametrem zesilen{
"gain".
OUT = gain * 2. odmocnina INP
Pokud je hodnota pod odmocninou zdporn4, je vysledek nastaven na 0.
Nastavitelny parametr: Pro kazdy vstup - "gain"

- LAG1 - Filtr
Vstup je na vystup pienesen se zpozdénim.
Jedna se o filtr 1. ¥adu (e-funkce) s nastavitelnou
¢asovou konstantou parametrem Tf.
Nastavitelny parametr: Tf = ¢as. konstanta

5.6 Vstupy

Zkratky vstuptl byly zvoleny tak, aby bez ohledu na matetsky jazyk uzivatele byly na sedmi-segmentovém displeji
reguldtoru zcela jasné a jednoznacné. Pro oznaceni bindrnich vstupti a vystupii byla zvolena mald pismena, aby se
na displeji jednoznaén¢ odlisila "0" a "o".

INPUT: - Analogové vstupy

Tato skupina obsahuje signdlové vstupy konfiguraci uréeného typu regulatoru. PouZiti vstupt se urcuje v zdkladni
urovni konfigurace, n¢kterd specielni pouziti se definuji v rozsitené konfiguracni drovni. PouZit je moZno az pét
nasledujicich vstupt (vstup INP2 u reguldtorit KS 92/94 neni osazen):

* regulovang veli¢ina x: INP1, INP3 nebo INP4
e externi zddana hodnota We, dWe: INP5
* zpétnd vazba od polohy: INP6
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5.6.1

- a

Vstup INPI1 (hlavni proménnd x1) ( — . 2ZE88)

Analogovy vstup INP1 je pouzit jako hlavni proménna x1.
Vstup je mozno konfigurovat pro termoclanek, odporovy teplomér, odporovy vysila¢ nebo pro standartni signély.

oy

Fyzikalni jednotka je volitelnd. V rozsitené konfiguracni drovni 1ze definovat nékteré pfidavné funkce.

 Termo¢lanek
Zvolit je mozno typy E, J, K, L, N, R, S, T a W dle IEC584.
Dale je mozno ur¢it nasledujici vlastnosti vstupu véetné zptisobu kompenzace studeného konce ( - C. 2Z85):
* Interni teplotni kompenzace:
Termoclanek se pfipoji kompenzacnim vedenim az na svorky piistroje. Justovani odporu piivodl se neprovadi.
» Externi teplotni kompenzace:
Nutno pouZit termostat s pevnou referenéni teplotou (teplotu reguldtoru mozno zadat v rozmezi 0 a 100 °C) ( —
C.218).
Termocldnek se pfipoji kompenza¢nim vedenim na termostat a odtud médénymi vodi¢i na svorky reguldtoru.
Justovéani odporu piivodl se neprovadi.
* Zpisob reakce na poruchu vstupniho obvodu je mozno zvolit:
Ptes rozsah (jako kdyZ zddana hodnota >> regulovana veli¢ina) nebo pod rozsah (Zddand hodnota << regulo-
vand veli¢ina) nebo u KS94 nihradu pevnou zadanou hodnotou ( — C. 285).
¢ Nastavit je mozno ¢asovou konstantu filtru v &fselném rozmezi 0,5 a7z 999,9 ( - C. 214).
¢ Je moZno definovat korekci vstupniho signdlu ( —» C. 28%5).

Potadi konfigurace : C. 288 - C, 285 - (C.218)- (C.214)

(] Odporovy teplomér

U vstupu pro odporovy teplomér je mozno zadat zptsob reakce na poruchu vstupniho obvodu ( - . 285). Tep-
lotni kompenzace se nepouziva, je tedy vypnuta. U teplotni diference se musi provést metfeni a kalibrace pfi zkra-
tovaném vstupu. Pro eventudlni kompenzaci odporu pfivodi lze pouZzit napf. kalibra¢ni odpory 10 Q (obj. ¢. 9404
209 10101). Vstup je moZno konfigurovat pro:

* odporovy teplomér Pt100 s linearizaci

» teplotni diferenci 2 x Pt100 s linearizaci

* linedrni odporovy vysilac.

Zadat je dédle moZno Cas. konstantu filtru v ¢iselném rozmezi 0,5 az 999,9 ( - £. 214), polohu desetinné tecky
(po&et desetinnych mist) a korekci vstupniho signélu ( - Ca. 283).

Poradi konfigurace : C. 288 _, C. 285 - C.214)-(C.215)

(] Odporovy teplomér Pt100

Zvolit je mozno rozsah -99,9...4+250,0 °C nebo -99,9...850,0 °C ( - L. 28%5), zapojeni ¢idla dvou- nebo tfivodi-
¢ové. Piivody musi byt z médéného vodice. Monitor vstupniho obvodu indikuje poruchu pfi -130 °C (pferuseni
¢idla nebo pifvoda). Reakci mozno zvolit:

» Pies rozsah (jako kdyZ Z4dand hodnota << regulovand veli¢ina) ( — C. 285).

¢ Pod rozsah (z4dan4 hodnota >> regulovana veli¢ina) ( » C. 285).

¢ Nahrada pevnou zadanou hodnotou, v pifpad& poruchy je hodnota pouZita jako zméfeny didaj ( — C. 213).

(1 Odporovy teplomér ve dvouvodi¢ovém zapojeni:
Pfivodni vodice odpojte od reguldtoru a v mist¢ napojeni na odporo- Ra
vy teplomér je zkratujte. Odpor piivodnich vodic¢ti zméite a pfipojte ]

kalibra¢ni odpor stejné hodnoty. E’ RL1 Ra= RL1+ RL2 RLZE—

. e .

(1 Odporovy teplomér ve tFivodi¢ovém zapojeni:
? RL1 = RL2 ?

Odpor kazdého z vodi¢t nesmi piesdhnout 30 Q.
Kompenzace neni nutnd za piedpokladu, Ze odpory jednotlivych . .
vodi&i R, jsou stejné. ' RL1 RL2
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(1 Teplotni diference 2 x Pt100
Rozsah 850 °C: X0 =-950 °C; X100 =950 °C (. 288; TaF 25)

Rozsah 250 °C: X0 =-350 °C; X100 = 350 °C (C. 268; T9F 26)
e . T e i xeff = 91 - O
Korekce na odpor vodi¢ii: Regulator pfepnéte na ruéni ovladdani a L. L.
2 vyvolejte kalibra¢ni parametr ®HC., viz obr.7. Stisknéte tla¢itko ' RL1 RL2 !
1 volby ("" v oznadeni parametru zaéne blikat). Zkratujte pfivodni |‘ U V2 "|"
vodi¢e u obou teplomérd Pt100. z z

Dalsim stiskem tlacitka volby se hodnota odporu piivodl zapamatuje
a bude pouZivana jako korekce pfi ndslednych métenich. Zkrat opét
odstrarite.

Obr. 12: Vyvoldni parametru =EC /= 1HBC
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(1 Odporovy vysila¢

Yy s

Celkovy odpor < 500 Q véetné odporu ptivodu. Kalibrace a nastaveni métitka se provadi pti pfipojeném vysilaci.
0%  Monitor vstupniho obvodu je moZno nastavit na pieruseni vysilaGe a pfivoda nebo jejich zkrat. Dale je mozno
' zvolit reakci na poruchu, podet desetinnych mist a korekci méfené hodnoty ( - C. 283 aC.213).

= 19%%poiadi konfigurace: C. 288 - C.285 -C,.211 -C.212-C.214

Kalibrace pocatku a konce rozsahu X, a Xy se provadi v Grovni parametrd nasledujicim zptisobem:

3> Tuto kalibraci moZno provadét pouze v rezimu ruéniho ovladani a to bud’ pies kom. linku nebo tlacitky ¢elniho

A

_ aa

panelu. Provadi se ve dvou krocich:

» Kalibrace poc¢atku rozsahu X:
Podle obr.12 vyvolejte parametr *Hi. a stisknéte tla¢itko [&] ("Z" v oznadeni parametru za&ne blikat). Odporo-
vy vysila¢ nastavte do "nulové" pocdtecni polohy. OkamZitd méfend hodnota vstupu INP1 bude na displeji 1
reguldtoru. DalSim stisknutim tlacitka |9 se tato hodnota zapamatuje jako X,.

e Kalibrace konce rozsahu Xo:
Vyvolejte parametr # 1 BEL a stisknéte tladitko [&] ("=" v oznadeni parametru zacne blikat). Odporovy vysilac
nastavte do koncové polohy. Okamzitd métend hodnota vstupu INP1 bude na displeji 1 regulatoru. DalS§im
stisknutim tlacitka |©] se tato hodnota zapamatuje jako X;gp.

() Standartni signal 0/4...20 mA
B Vstupni odpor je 50 Q . Pii konfiguraci se zvoli signal 0...20 mA nebo 4...20 mA. Pro 4...20 mA Ize urcit zptisob re-
: ;;n  akee na poruchu vstupniho obvodu (E. 21.3). Déle je moZno ur¢it polohu desetinné tecky a tim pocet des. mist ( —
r=  C.288), dpravu méfitka na fyzikdlni rozmér nastavenim parametri Xga X o0 ( - C« 281 aC. 282) a nastaveni
_ Cas. konstanty vstupniho filtru v &fselném rozmezi 0,5 a7z 999,9 ( - C. 214).

Pofadi konfigurace : C. 2688 _, C. 281 -C. 282 -C. 285 -C.213-C. 214

() Signal 0/2...10 V

Vstupni odpor = 100 kQ . Pti konfiguraci se zvoli signdl 0...10 V nebo 2...10 V. Pro signdl 2...10 V lze urcit zptisob
reakce na poruchu vstupniho obvodu (Z. 213). Déle je moZno zvolit polohu desetinné tecky a tim pocet desetinnych

mist ( » C. 2B8), dpravu méfitka na fyzikdlni rozmér nastavenim parametrit Xoga X0 ( » T 2681 alC. 282)a
nastaveni ¢as. konstanty vstupniho filtru v ¢iselném rozmezi 0,5 az 999,9 ( C.214).

Potadi konfigurace : C. 2688 _ C.281 -C, 282 -C,. 285 -C.213-(C.214)

Piidavny vstup INP3 (volitelnd vybava u KS 94) ( - C. 36H)

Tento vstup je k dispozici pouze po osazeni desky "C" (volitelnd vybava).

Lze jej konfigurovat jako vstup x2 pomérové regulace nebo vstup poruchové veli¢iny z ( —» = 185 nebo

C. 188). Zvolit je mozno signdl 0...20 mA nebo 4...20 mA a fyzikdlni rozmér.

Vstupni odpor je 50 Q . Pro signél 4...20 mA lze ur¢it zplsob reakce na poruchu vstupniho obvodu ( - C. ZH5 a
C.3173). Uprava méfitka na fyzikalni rozmér se provede uréenim 0% a 100% ( — C. 381 aC. ZB2). Navic je
moZno ur¢it polohu desetinné te¢ky a tim pocet desetinnych mist ( - IZ. 3EE) a nastaveni ¢asové konstanty
vstupniho filtru v &iselném rozmezi 0,5 az 999,9 ( —» C. 314,

Pofadi konfigurace : C. Z38A _, C, 381 -C. 382 -C.3A5-C. 313 -(C.314)
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5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

Piidavny vstup INP4 (volitelnd vybava u KS 94) ( - C. 35H)

Tento vstup je k dispozici pouze po osazeni desky "C" (volitelnd vybava).

Je moZno jej konfigurovat jako vstup x3 tfi-komponentové regulace, externi Zidanou hodnotu nebo externi ofset
74dané hodnoty ( —» C. 12H). Zvolit je moZno signal 0...20 mA nebo 4...20 mA a fyzikdln{ rozmér.

Vstupni odpor je 50 Q. Pro signal 4...20 mA Ize ur¢it zptsob reakce na poruchu vstupniho obvodu ( —» Ca. 355 a
C.363). Uprava méfitka na fyzikalni rozmér se provede uréenim 0% a 100% ( — . 351 alC. 352). Navic je
moZno urcit polohu desetinné te¢ky a tim pocet desetinnych mist ( —» £« 35) a nastaveni Gasové konstanty
vstupniho filtru v ¢iselném rozmezi 0,5 a7 999,9 ( - C. 36d).

Potadi konfigurace : . 328 - C.351 -C,. 352 -C. 355 -C. 363 - (C.364)

Vstup INPS5 (vstup x2 pomérové regulace, externi Zddand hodnota Wext) ( —» L. 4E88)

Tento vstup se pouzivd jako vstup x2 pomérové regulace nebo vstup externi Zddané hodnoty Wext u regulatoru,
ktery neni osazen pfidavnou deskou C. Funkci vstupu nutno definovat pfi konfiguraci reguldtoru. Zvolit je moZno
signdly 0/4...20 mA nebo 0/2...10 V a fyzikdlni rozmér.

Tento vstup je diferenéni s referenénim potencidlem na svorce A9. —+ Valt
U napétového vstupu musi byt vzdy svorka A6 se svorkou A9 propojena.

Vstupni odpor je 50 Q pro proud a = 100 kQ pro napéti. Pro signély 4...20 mA a
2...10 V lze urgit zplsob reakce na poruchu vstupniho obvodu ( — C.4H5 a

C.413).
Uprava méfitka na fyzikdlni rozmér se provede uréenim 0% a 100% ( — C. 481 aC. 4B82). Navic je mozno uréit
polohu desetinné tecky a tim pocet desetinnych mist ( — C . 4EH) a nastaveni Gasové konstanty vstupniho filtru v &i-
selném rozmez{ 0,5 a7 999,9 ( — C.414).

Pofadi konfigurace : C. 48A _ C. 481 -C. 482 -C. 485 -C. 4135 - (C.414).

Dalsi informace viz externi Zidana hodnota str. 34 a pomérovy reguldtor str. 38.
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Vstup INP6 (poloha akéniho clenu yp, polohovd zpétnd vazba yp) ( —» C. 458)

Tento vstup se pouZziva jako vstup signdlu polohy akéniho ¢lenu yp nebo zpétné vazby od polohy yp, funkci vstupu
nutno definovat pfi konfiguraci.

Uprava méfitka na fyzikalni rozmér se provede uréenim 0% a 100% ( — C. 451 aC.452), déle se uréuje polo-
ha desetinné te¢ky a tim podet desetinnych mist ( — = 458). Pro signal 4...20 mA Ize ur¢it zptsob reakce na po-
ruchu vstupniho obvodu ( - C. 455 aC. 463).

Je moZno nastavit ¢as. konstantu vstupniho filtru v ¢iselném rozmezi 0,5 az 999,9 ( - C.d&4),

Pofadi konfigurace : C. 458 _ C. 451 -C. 452 -C. 455 -C. 463 -C. 464,

Dals{ informace viz zpétnd vazba yp na str. 46.

Bindrni vstupy "'di"’
U binérnich vstupti "di" je nutno zajistit jejich napéjeni externim napé&tim 24 Vss. Proudovd spotfeba kazdého
vstupu je 5 mA.

vvvvvv

porné pély vsech zdroji v§ak musi mit stejny potencidl.

Priklady zapojeni: B B
(=) ] () 1 ()
24V 24V
A 24V (9Xt.” 2 L ﬂ] [|] [‘] (G_XH) 2 (ext.2)
(- 7 ()] Imax. 5 mA - di 3] 3 (+)lmax, 5 mA ~di 3| 3 oL [] ] H H (+)
24V (ext)) 2 Imax.5mA - di 4| 4 B Imax, 5 mA d! 4 2 <[<[<[<
i IR ; Slo|s|s Imax. 5 mA_~di 5| 5 —=[ ==l
(+]imax.5mA_di1] 3 Imax. 5mA_~ di 5] 3 i e ma sma il B | ST
Imax. 5mA di 2 Imax. 5 mA_- di 6] 8 E|E|E|E masma-di7l 7| E|E|EE
Imax.5mA - di 7| 7 8 [dot
8 9 |do?
9 |do? 10 |do3
10 |do3 11 [do4
1L |do4 —~
T
Binérni vstupy Bindrni vstupy a vystupy Bindrni vstupy a vystupy
(konektor A) s jednim zdrojem se dvéma zdroji
(konektor B) (konektor B)

@ Ptiklad zapojeni u reguldtoru se zabudovanym zdrojem viz str. 11.
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Binarni vstupy dil a di2

Binérni vstupy dil a di2 mohou podle konfigurace (Ca 198 a . 191) mit nasledujici funkce. Pfifazeni vice

funkci jednomu vstupu je mozné:

¢ Prepinani mezi interni Zddanou hodnotou W (0) a druhou Zad. hodnotou W2 (1)

» Pfepindni mezi automatickou regulaci (0) a ruénim ovladanim (1)

* Spinéni ofsetu Zddané hodnoty; vypnut (0), zapnut (1)

» Pfepindni mezi normdlni (0) a bezpecnou (1) akéni velic¢inou

* Zapindni (0) a vypinan{ (0) reguldtoru

e Vypinani integracni slozky (PI - 0, P - 1) u dvou-, tiistavové nebo spojité regulace nebo vypinani zpétné vazby
u tiistavové krokové regulace

* Bezndrazové prepindni mezi normdlni (0) a bezpecnou (1) akéni veli¢inou

* Bezndrazové prepindni na interni Zddanou hodnotu (sledovani pouze di2); vypnuto (0), zapnuto (1)

Binarni vstupy di3 az dil2

di3 pouZit pro piepindni mezi mistnim (0) a dilkovym ovlad4dnim (1)
di4 piepinani mezi STOP (0) a START (1) programdtoru (C. 132;5Fr51)
di5 RESET programétoru; normélni provoz (0), reset (1)

di6/di7  pouzity pro volbu programu programdtoru (pouze u KS 94)

di6 0|1 ] x di8 0 1 1
di7 0]0[1 di9 0 |10 |1 1
Program 1 1213 Sada parametrti 0 1 |2 |3

di8/di9  pouzity pro volbu sady regulacnich parametra

dil0 zapind omezeni ak¢ni veli¢iny "override" OVC+: zapnuto (1), vypnuto (0) nebo zapind ofset efektivni
Zadané hodnoty: zapnuto (1), vypnuto (0)

dill zapind omezeni akéni veliCiny "override” OVC- a miZe byt konfigurovéan pro zapinani ofsetu efektivni
74dané hodnoty (C. 198; Sdllor)

dil2 méni pfepnuti na interni Zddanou hodnotu na beznarazové (sledovani): vypnuto (0), zapnuto (1), miize

byt pouZit pro pfepinani na druhou Zddanou hodnotu W2 (C. 1'9H): vypnuta (0), zapnuta (1)

5.7 OUT: Vystupy
Zkratky vstupt byly zvoleny tak, aby bez ohledu na matefsky jazyk uZivatele byly na sedmi-segmentovém displeji
regulatoru zcela jasné a jednoznacné. Pro oznaceni binarnich vstupl a vystupti byla zvolena mala pismena, aby se
na displeji jednoznacné odliSila "0" a "o".

Reguldtor miiZze mit podle své hardwarové verze bud’ Ctyfi spinaci vystupy nebo tii spinaci a jeden analogovy vy-
stup. Déle miZe byt osazen vystupem OUT3, ktery je umistén na desce C.
OUT1 muze byt spinaci nebo analogovy, OUT2, OUT4 a OUTS jsou vzdy spinaci a OUT3 je vzdy analogovy.

@ Chovani vystupi p¥i inicializaci
Vsechny vystupy jsou na konci inicializace na dobu 100 ms vypnuty. Analogové vystupy na tuto dobu klesaji na
nejniz§{ hodnotu (0/4 mA).

5.7.1 Vystup OUTI ( - C.288)
Tento vystup se vyuziva jako vystupni akéni veli¢ina y1 nebo y2. Jedna se o univerzalni vystup s rozsahlymi moz-
nostmi volby, ktery signél bude na tento vystup piiveden. Volba se provadi konfiguraénim kédem .« SEE S

* 00: vystup vypnut * 05: regulacni odchylka xw * 20: Wint * 25: Alarm1 (limitl)
* 01: Regulacni vystup Y1/Youtl ¢ 10: regulovand veli¢ina xeff — * 21: Wext * 26: Alarm2 (limit2)
* 02: Regula¢ni vystup Y2/Yout2 e 11: regulovana veli¢ina x1 * 22: dWext * 27: Alarm3 (limit3)
* 03: Regulacni vystup Ypid * 12: regulovana veli¢ina x2 e 23: Weff * 28: Alarm4 (limit4)

* 04: Signal polohy ventilu Yp * 13: regulovang veli¢ina x3 * 24: Wp (programétor)

U regulatoru se spojitym vystupem lze zvolit vystupni signdl 0...20 mA, 4...20 mA nebo logicky vystup 0/20 mA.
Zvolit je moZno mezi pfimym nebo inverznim ovladanim motoru.
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Vystup OUT2 ( - C.53H)

Tento reléovy vystup se vyuziva jako vystupni akéni veli¢ina y2 nebo yl. V trovni konfigurace se stanovi, ktery
signdl bude na tento vystup pfiveden. Volit Ize mezi vystupem y2/1 (Yout2/1) a alarmem 4 (Limit4).
Zvolit je mozno mezi piimym nebo inverznim ovladanim motoru.

Vystup OUT3 ( - C.26EH)

Tento vystup je umistén na desce C, kterou lze rozsitit pouze reguldtor KS 94. Druh signdlu, ktery je na néj pfive-
den, 1ze zvolit. Jedna se o univerzalni vystup s moznosti riiznych funkei. V trovni konfigurace se stanovi, ktery
signal bude na tento vystup pfiveden (konfiguraéni kéd C . TE&H). Volit je moZno mezi regulaénimi vystupy, regu-
lovanou veli¢inou a Zddanou hodnotou. Zvolit 1ze mezi pfimym nebo inverznim ovladdnim akcniho ¢lenu a déile
typ vystupniho signdlu 0...20 mA, 4...20 mA nebo logicky vystup 0/20 mA.

Pfed piivedenim signald na vystup OUT3 je lze zpracovat funkénim blokem "Func" ( - Z. SE5). Konfiguradni

vy 2

parametr umoziluje zvolit piimy vystup, dpravu méfitka a linearizaci.

Pfi zvoleni pifmého vystupu se nasledné nastavitelné parametry X, a X oo neuvazuji (C. 378 alC. 57 1).

Uprava méfitka +
Provadi se nastavenim referencnich hodnot X, a X . A
Piiklad 1: A

Jednoduché pfifazeni 0...100 na 0...20 mA.
Typ vystupu je zvolen 0...20 mA.

X0=0 X100= 100 Emd
Pti signdlu 50 je na vystupu 10 mA.

L] =
1 = = ™ 1
- noe
&%
it
Priklad 2: -
Pritazeni 0...200 na 0...20 mA.
Typ vystupu je zvolen 0...20 mA. 10k
X() = 0 X100 = 200
Pfi signdlu 50 je na vystupu 5 mA. Imh
L1 *
-] | ™ il J XN
- Eal ]
Priklad 3: o=
Pfifazeni 10...110 na 0...20 mA, tedy s ofsetem. —
Typ vystupu je zvolen 0...20 mA.
XO = 10 X100 = 110 1::
Pti signdlu 50 je na vystupu 8 mA. -
LT ] '
% E | E = - !'::
- CHAR - Linearizace H{f
na osm segmentti (pomoci pari parametrti _
xsi/ysi). ys8
Pti pouziti mensiho poctu segmenti se prvni ysT
nepouzity parametr musi vypnout nastave- b
nim na "- - - -". Ofset a gradient u jednotli- ysb :
vych segmentt si reguldtor vypocita ze za- ys5 i
danych part parametra. ysd —
Jednotlivé body jsou propojeny piimkami, ys3 _
takZe kazdé vstupni hodnoté xs odpovidd ys2 :
ptresn¢ definovany vystup ys. Mimo zadané ys1
useky plati trend prvniho a posledniho seg- .
mentu. sl us? wsd usd u5h w56 wsT ush X

Nastavitelné parametry: (x1, y1), (x2, y2)...(x8, y8).

A Hodnoty x musi byt zaddvany ve vzestupném potadi!
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574 Vystup OUT4 ( —» C.298)
Reléovy vystup OUT4 je mozno pouZit pro rizné signdly. Konfiguraénim kédem C « '3 se stanovi, ktery signél bude
na vystup pfiveden. Volit 1ze mezi regula¢nimi vystupy Y 1/2, alarmy 1...4 (Limit1...4), jednim ze Ctyf vystupti progra-
métoru 1...4 nebo signdlem "konec programu". Zvolit je mozno piimou nebo inverzni funkci.

5.7.5 Vystup OUTS ( - C.591)
Reléovy vystup OUTS5 je moZno pouZit pro rizné signédly. Konfiguratnim kédemC . 531 se stanovi, ktery signél bude
na vystup ptiveden. Volit 1ze mezi regula¢nimi vystupy Y 1/2, alarmy 1...4 (Limitl1...4), jednim ze Etyf vystupti progra-
matoru 1...4 nebo signidlem "konec programu". Zvolit je moZno pifimou nebo inverzni funkci.

5.7.6 Bindrni vystupy ''do"’
Pro bindrni vystupy "do" je nutno zajistit externi napdjeni 24 V (viz ptiklady zapojen str. 25).
dol uddva stav fidictho vystupu 1 programatoru
do2 uddva stav fidictho vystupu 2 programatoru
do3 udava stav fidicitho vystupu 3 programatoru
do4 uddva stav fidictho vystupu 4 programatoru
do5 uddva stav piepnuti ruka / automat, nebo u spinactho regulétoru stav vystupu yl (C. 39E)
do6 udéva stav prepnuti interni / externi Zddané hodnoty, nebo u spinactho reguldtoru stav vystupu y2
(C.597).
5.7.7 Piehled vstupii a vystupu

D Prirazeni analogovych vstupl a vystupti na deskach

Deska Vistu Deska
C (voliteln) ystupy
OUT1
X ouT2
X ouT3
ouT4
OuUT5

Vstupy

INP1
INP3
INP4
INPS
INP6

C (volitelna)

X

XX (XX~

XX %>

(] Prifazent bindrnich vstupl a vystupti na deskdch

Binarni Deska Binarni Deska

vstupy B (volitelna) | C (volitelna) vystupy B (volitelna)  C (volitelna)
dil dol
di2 do2
di3 do3
di4 dod
di5 do5
di6 do6
di7
di8
di9
dil0
dill
di12

XX >

RXXX

XX

KX XK(KIX

RIXXK XX
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D Funkéni pfifazeni analogovych vstupti

Externi | Posun ext. | Poruchova | Signal polohy Vybér
X1|X2 X3 zad. hodn. | Zad. hodn. | veli¢ina z | akéniho ¢lenu ove min/max
INP1 | X
INP3 X X X

INP4 X X

X

INP5 X X

INP6 X

D Funkeéni pfifazeni bindrnich vstupti

XXX

X

Funkce dil | di2 | di3 | di4 | di5 | di6 | di7 | di8 | di9 | dil0 | dill | dil12

Wint / Wext X X

Sledovani zap / vyp X X

AW zap / vyp x x x

w /W2 X | X X
Auto / ruka x x
PI/P X | X
Y /Y2 X | X
Regulace zap / vyp x x

Programator zap/stop

Programator reset

Volba programu

Ovladani dalk./mistni

Sada parametru

OVC+ (3stav. krok.reg)

X

OVC- (3stav. krok.reg)

X

Blokovéni x x
OVC vyp / zap x
1) Blokovani tlacitka ruka / automat, zmény Zddané hodnoty, vypnuti regulace, zmén hodnot a ovladani
programatoru

(] Funkeéni pfifazeni vystupl

Funkce [0)

—
-

(38

ouT3 | O

-~
)

wn

dol | do2

do3

dod4 | doS | do6

Regulaéni vystup 1

Regulaéni vystup 2

XX

Alarm 1

Alarm 2

Alarm 3

Alarm 4

RIRX KKK S

RIRXK KKK S
RIRXKRXKX S

Regulovana veli¢ina
(Xl ’XZ’XS ’Xeff)

Zadana hodnota
(Wa Weits Wexts dwext’wn)

Regula¢ni odchylka xw

Regulaéni vystup Ypid

XK X | X  KRXXXX G

Poloha akén. ¢lenu Yp

XXX X | X

Programator vystup 1

Programator vystup 2

Programator vystup 3

Programator vystup 4

Konec programu

RIXRXK XX
RIRXK XX

Stav ruka / automat

Stav Wint / Wext
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6.1

6.2

Funkce Zadané hodnoty

Terminologie

N interni Zddand hodnota

We externi Zddana hodnota

Wp Zadand hodnota programétoru

W2 druha (interni) Zadana hodnota

Weff efektivni (vyslednd) zddana hodnota

SWi/e zdroj signdlu pfepinani "interni/externi" Zadané hodnoty
Sw/W2 zdroj signalu pfepindni Zddané hodnoty "W / W2"
SWdon spinani ofsetu Zddané hodnoty

Swd zdroj signalu ofsetu Zddané hodnoty

Wwd ofset Zddané hodnoty

SWext zdroj signdlu externi Zddané hodnoty

WTrac sepnuti funkce sledovani Zddané hodnoty

STrac zdroj signalu pro sledovan{ Zddané hodnoty

WSel automaticky vybér nizsi nebo vyssi Zddané hodnoty

Prehled funkci Zadané hodnoty

C.120@
C.120@
C.120@
C.l2@
C.l8e8
C.l2@
C.l8e8
C.120@
C.l8e

Nisledujici funkce Zddané hodnoty je mozno zvolit v konfiguraci C. 1BE pomoci parametru WF urc..

Kromé popsanych efektivnich (vyslednych) Zaddanych hodnot je vZdy moZné piepinani na druhou Zddanou hodnotu

W2. Piepinani se ovladd signalem Sw/W2, uréenym konfiguraénim kédem C. 1'3E.

Interni Zzadana hodnota (WFunc = 0)
Pfi nastaveni WFunc = 0 je vyslednou zddanou hodnotou inter-
ni Zddand hodnota W

Interni / externi Zadana hodnota (WFunc = 1)
Funkce umoZniuje pfepindni mezi interni Zddanou hodnotou W a

externi zad. hodnotou We. Pfepinani se fidi signdlem SWi/e, de-
finovanym konfiguraénim kédem C. 198,

Programator (WFunc = 2)

Z4dand hodnota se uréuje vnitinim programatorem Wp. MoZné je
prepnuti zpét na interni Zddanou hodnotu W a to signdlem SWi/e,
definovanym konfiguraénim kédem C. 196,

ZAadana hodnota s externim ofsetem (WFunc = 3)

Vyslednd Zaddana hodnota je urcena interni hodnotou W, ale mtize
byt ovlivnéna externim ofsetem dW. Typ ofsetu (aditivni nebo
faktor) se uruje v konfiguraci C. 1H& parametrem Wd.

Ofset se spina signdlem SWdon, definovanym konfigura¢nim ko-

demC. 198,

dw

f
INP 5/6/4

dWon

NP s/B T
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6.3

Interni / externi Zidana hodnota s internim ofsetem

(WFunc =4)

Funkce umoZziuje pfepindni mezi interni Zidanou hodnotou W a ex-
terni Zad. hodnotou We. Pfepindni se fidi signdlem SWi/e, defino-
vanym konfiguraénim kédem C . 1' P8, Externi Zddanou hodnotu je
mozno ovlivnit internim ofsetem dW. Typ ofsetu (aditivni nebo fak-
tor) se urcuje v konfiguraci C.106 parametrem Wd.

Ofset se spind signdlem SWdon, definovanym konfigura¢nim ké-

demC. 198,

Interni / externi Zadana hodnota s externim ofsetem

(WFunc =5)

Funkce umoZiuje ptepindni mezi interni Zddanou hodnotou W a ex-
terni zad. hodnotou We. Pfepindni se fidi signdlem SWi/e, definova-
nym konfiguraénim kédem . 198, Externi Zddanou hodnotu je
mozno ovlivnit externim ofsetem dWe. Typ ofsetu (aditivni nebo fak-
tor) se uréuje v konfiguraci Z. 1 BE parametrem Wd.

Ofset se spind signadlem SWdon, definovanym konfiguracnim kédem

C.1906.

Programator s internim ofsetem (WFunc = 6)

Zadand hodnota se uruje vnitinim programdtorem Wp. Hodnotu
programatoru je mozno ovlivnit internim ofsetem dW. Typ ofsetu
(aditivni nebo faktor) se uréuje v konfiguraci Ca 1HE parametrem
Wd. Ofset se spina signdlem SWdon, definovanym konfigura¢nim

kédem C. 198, MoZné je piepnuti zp&t na interni Zddanou hodnotu
W a to signdlem SWi/e, definovanym konfiguraénim kédem C. 198,

Programator s externim ofsetem (WFunc = 7)

Z4dand hodnota se uréuje vnitinim programdtorem Wp. Hodnotu
programdtoru je moZno ovlivnit externim ofsetem dW. Typ ofsetu
(aditivni nebo faktor) se uruje v konfiguraci C. 1HE& parametrem
Wd. Ofset se spind signdlem SWdon, definovanym konfigura¢nim

kédem C. 138, Mozné je piepnuti zpét na interni Zddanou hodno-
tu W a to signdlem SWi/e, definovanym konfiguracnim kédem

C.196.

Podrobna schéma funkci zadané hodnoty

w
J
-------- - efi
W2
INP 5/8/4 . W2
dwe—:f R
_H:I‘AP 1
¢ > X-wW

Nasledujici blokova schéma podrobné ilustruji vzajemné vazby konfiguracnich kédi a vyslednych funkef:

Obr. 13: Interni Z4dan4 hodnota C. 18E; WFunc =0

L130
w100 SwslW2
Y 0 1>‘]'
1o
w _/_ dil >§o
di2 B-o
A di12 B--to
W0 Timer o0

INP3

W2 — / LA\ ??Lﬂ> Wefr

.....

31
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Obr. 14: Interni / externi Ziddand hodnota nebo programdtor Z. 188 ; WFLKC = 1 nebo 2

100

WFunc

WSel

INP3 »—

W2 »

Obr. 15: Zadan4 hodnota s externim ofsetem =« 1 8&; WF Lz =3

L1886
Wsel
4]

w100

Y

S/

w0

A

KS 92/94 Prirucka uZivatele

32




Obr. 16: Interni / externi Z4dand hodnota s ofsetem C. 188 WFunc = 4/5

Wert

Obr. 17: Programétor s internim nebo externim ofsetem C. 188; WFunz = 6/7

dil2 e
Timer B>

w100

Y

/

(108

33 KS 92/94 Prirucka uZivatele



6.4

6.5

6.6

Bezpeéna Zzadana hodnota W2

Prepnuti na druhou Zddanou hodnotu W2 miiZe nastat kdykoli a ma vzdy nejvyssi prioritu. Této hodnoté se také fika
"bezpecna zZadana hodnota" i kdyZ rozhodnuti, zda je vyuZivdna z diivodu uvedeni technologie do bezpe¢ného stavu
nebo prosté jako preddefinovand pevna Zaddand hodnota, zavisi na uZivateli a jeho regulacni koncepci.

Konfiguraci je mozno zvolit zptisob piepinani na druhou Zadanou hodnotu: Komunikaéni linkou, tla¢itkem ¢elniho pa-
nelu, hodinami redlného ¢asu nebo jednim z ¥dicich vstupt dil, di2 nebo dil2 ( —» . 1'98; Sw-W2).

Vv

Ptepnuti na druhou Zddanou hodnotu mé vzdy nejvy$si prioritu. Po pfepnuti na W2 komunikacni linkou, tla¢itkem cel-
niho panelu, nebo piislusnym fidicim signdlem neni pfepnuti na jinou funkci Zddané hodnoty jinym ovladacim prvkem
mozné.

Externi Zadana hodnota Wext

Konfiguraci je moZno zvolit zptisob pfepindni na externi Zddanou hodnotu: Komunika¢n{ linkou, tla¢itkem ¢elniho pa-
nelu, nebo jednim z fidicich vstupt dil, di2 ( » C. 198; 51 &). Pro pfepnuti na externi Zéddanou hodnotu je nutno
pfivést na fidici vstup signdl "1" (24 V). Pfepnuti na interni Zddanou hodnotu se provede pfivedenim "0" (0 V) na tento
vstup. Analogovy signdl "Wext" se zapojuje na INP5, je moZno pro néj nakonfigurovat i vstup INP4 (galvanicky oddé-
leny) nebo INP6 (vstup yp) ( —» L. 128; Shlext.). Funkce zpracovani signdlu (Funcl, Func2) umoZiuji nastaveni
pozadované trovné signdlu nebo dpravu jeho charakteristiky.

Konfigurace (podle zvoleného vstupu): — INP4 C. 37H, - INP5C. 428 nebo - INP6C. 47H.

Internf Zddand hodnota ma prednost. Pokud je zvolena né€kterym prostfedkem (tlac¢itkem celniho panelu, kom. lin-

s vz

kou nebo piislusnym fidicim signdlem) neni moZné jinym prostfedkem pfepnout na externi Zddanou hodnotu
Wext.

Ofset Zadané hodnoty

Ofset zddané hodnoty (interni dW nebo externi dWe) je mozno pfidat (pfi¢tenim nebo vynasobenim) k vysledné zada-
né hodnoté ( —» L. 18&; dll). Pifkladem aplikace aditivniho ofsetu je "redukovana klidovd zddand hodnota (stand-
by)" nebo "fizeni regulace teploty vn&jsi teplotou”. Pro multiplikativni ofset Zddané hodnoty je moZno jako ptiklad
uvést "rozloZeni zatéZe (split load)" nebo "korekci na O,".

Konfiguraci je mozno zvolit zptisob spinani ofsetu Zddané hodnoty: Komunikacni linkou, tlac¢itkem celniho panelu, ne-
bo fidicim vstupem dil, di2 nebo dill ( —» C. 1'28; Sdlblar). Sepnuti ofsetu se provadi pfivedenim signélu "1" (24
V) na fidici vstup, vypnutf signdlem "0" (0 V). Analogovy signal "SWd" se zapojuje na INP5, je moZno pro n¢j nakon-
figurovat i vstup INP4 (galvanicky odd&leny) nebo INP6 (vstup yp) ( » T« 188; 5 dll). Funkce zpracovéni signélu
(Funcl, Func2) umoZiuji nastaveni poZadované trovné signdlu nebo dpravu jeho charakteristiky.

Konfigurace (podle zvoleného vstupu): — INP4 L. 37HE, - INP5 C. 428 nebo - INP6 L. 47H,

Sepnuti ofsetu ma prednost. Pokud je zvoleno nékterym ovlddacim prvkem (tla¢itkem ¢elniho panelu, kom. linkou ne-

bo piisluSnym fidicim signdlem) neni mozné jej jinym ovlddacim prvkem vypnout.
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6.7

6.7.1.

6.7.2.

Beznarazové prepinani zadanych hodnot

Piepindni Zddanych hodnot

Prepindni Zddanych hodnot je v obou smérech vZdy bezndrazové. Vyslednd Zddand hodnota Weff se bliZi k modifiko-
vané cilové zadané hodnot¢ linearn€ a to gradienty Grw+ a Grw-, které je mozno jako parametry nastavit. Funkce gra-
dientu je v ¢innosti i u programatoru, ale neuplatni se, pokud pfi sledovani profilu programatoru se zddana hodnota
méni pomaleji neZ nastavené gradienty. Nastaveni gradientl je nicméné moZno pouZzit jako bezpecnostni ochranu pfi
ev. nespravném nastaveni programatoru.

Pro pfepinani na druhou Zddanou hodnotu W2 se pouZiva samostatny gradient Grw?2 a to stejny pro oba sméry piepi-

ndni. Gradienty Grw+, Grw- a Grw2 je moZno vypnout jejich nastavenim na "- - - -".

Obr.18: Funkce ndbéhu pfi prepindni Zddanych hodnot

Zadana hodnota
X, A Regulovand velicina
w

we
vas Horni mez z4dané hodnoty W100
Zadana
hodnota 1
Zéadana
hodnota 2
Dolni mez zadané hodnoty WO
Z~ PAN > Cas
Prestaveni z zadané hodnoty 1 Prestaveni z zadané hodnoty 2
na zadanou hodnotu 2 na zadanou hodnotu 1

Piepindni Zddanych hodnot (W/W2, Wext/Wint, w/wp, zapnuti reguldtoru)

Nabéh na novou Zddanou hodnotu probih4 linedrné od okamzité hodnoty regulované veli¢iny. Sklon ndb&hu je uréen
gradientem Grw+, Grw- nebo Grw?2. Toto plati i pro pfipady, kdy je regulovana veli¢ina v okamZiku pfepnut{ mimo
hranice rozsahu Zddané hodnoty W0/W100 (napi. béhem startu regulace).

Zapnutim reguldtoru se rozumi zapnuti napjeni. Ma-li se gradient aktivovat pfi signalu ot = "Zap.", je nutno po-
uzit Grwlh (viz také str. 48).
Obr.19: Funkce ndbéhu pfi prepindni Zddanych hodnot

Zadana hodnota
A Regulovana veli¢ina

X

Horni mez zadané hodnoty W100

w
Wext
w2

Zadana hodnota 1
napf W2

Zadand hodnota2 N| o, fe
napr Wext / N
Zadana hodnota 3

- g T
napr. w G“”>/ . 1 Reg. velicina
s, i
FroT g Dolni mez zadané hodnoty WO
A A . > Cas
Zapnuti regulatoru Pfepnuti z zadané hodnoty 3 ~ Pfepnuti z Zadané hodnoty 1
na zadanou hodnotu 1 na zadanou hodnotu 2
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6.8

6.8.1

Sledovani

Sledovdni Zddané hodnoty ( — C. 1H86).

sz

Pfi pfepindni z We nebo Wp na intern{ Zddanou hodnotu W miiZe dojit k nezddoucim skokovym zméndm. Tyto zmény
je moZno potlacit funkci sledovani (tracking). Pfi pfepnuti na interni Zidanou hodnotu uloZi funkce sledovani do pa-
méti pivodni hodnotu We n. Wp jako interni hodnotu W (dojde tedy k trvalé zméné interni Zddané hodnoty, tuto hod-
notu 1ze ov§em dale ménit obvyklymi zptisoby - napf. tladitky Celniho panelu). Pii zpétném prepnuti W We n. Wp bu-
de nejprve prevzata okamzitd hodnota regulované veliciny jako okamzitd Zddand hodnota a pfechod na We n. Wp pro-
biha podle gradientt Grw+/- (viz obr. 20). Volba chovani regulatoru - sledovani regulované veli¢iny nebo Zadané hod-
noty - se uréuje konfiguradnim kédem C. 18& - W2,

Funkce miiZe byt spousténa v konfiguraci uréenym zptisobem: Komunikacnf linkou, tla¢itkem ¢elniho panelu nebo fi-
dicim vstupem di2 nebo dil2 ( —» C. 198),

Volba funkce sledovani se provadi pfivedenim signdlu "1" (24 V) na fidic{ vstup, vypnuti signdlem "0" (0 V). Zde se
ovsem nejednd o aktivaci pfepinani mezi externi a interni Zddanou hodnotou, ale o volbu zptisobu priibéhu tohoto pie-

pnuti.

Funkce sledovani ma prioritu. Pokud je zvolena komunikaéni linkou, tla¢itkem celniho panelu, nebo piislusSnym
tidicim signdlem nenf jeji vypnuti jinym ovlddacim prvkem moZné.

s vz

Obr.20: Sledovéni Zddané hodnoty pfi pfepnuti na interni Zddanou hodnotu

Zadana hodnota
Xw’ ﬁx Regulovana veli¢ina

we
wp . . 1.0 ° o g Horni mez Zadané hodnoty W100

. 0 2

Interni Zadana hodnota W

Interni Zadana
hodnota W [> __________________________ Do

Dolni mez zadané hodnoty WO

Prepnuti Prepnuti
we/wp — w w — we/wp
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6.8.2.

6.9

Sledovdni regulované veliciny

Z4dan4 hodnota miiZe byt od okamZité hodnoty regulované veli¢iny znaéné vzdalena (napk. pii startu regulace). V tom-
to ptipad¢ lze pro potlaceni nezadoucich skokl pouZit funkci sledovani regulované velic¢iny. Tato funkce zajisti pii
pfepnuti z We nebo Wp na W pievzeti okamzité hodnoty regulované veli¢iny jako interni Zddané hodnoty W (dojde
tedy k trvalé zméné intern{ Zadané hodnoty, tuto hodnotu 1ze ov§em déle ménit obvyklymi zptisoby - napf. tlacitky cel-
niho panelu). Pfi zpétném piepnuti W — We nebo Wp bude nejprve pfevzata okamzitd hodnota regulované veliCiny
jako okamzitd Zddand hodnota a pfechod na We nebo Wp probihd podle gradienti Grw+/- (viz obr. 16). Sledovani re-
gulované veli¢iny nebo 7ddané hodnoty se voli konfiguraénim kédem Z 1 BE - Wlt.&C . Funkce mitZe byt spousténa
v konfiguraci uréenym zptisobem: Komunikaéni linkou, tlacitkem ¢elniho panelu nebo fidicim vstupem di2 nebo dil?2 (

- L. 198).

Volba funkce sledovani{ se provad{ pfivedenim signdlu "1" (24 V) na fidici vstup, vypnuti signdlem "0" (0 V). Zde se

ovsem nejedna o aktivaci pfepinani mezi externi a interni Zddanou hodnotou, ale o volbu zptisobu pribéhu tohoto pie-
pnuti.

Funkce sledovani ma prioritu. Pokud je zvolena komunika¢nf linkou, tlac¢itkem ¢elniho panelu, nebo piisluSnym fidi-
cim signdlem neni jeji vypnuti jinym ovlddacim prvkem mozné.

Obr.21: Sledovani regulované veli¢iny pfi pfepnuti na interni Zddanou hodnotu W

Z&dan4 hodnota
\);v’ A Regulovana velicina

we

wp —. - 0t . Horni mez zadané hodnoty W100
/ Interni zadana hodnota W
Regulovana veli¢ina D
Skuteéna zadané hodnota
Interni zadana N . D
hodnota W

Dolni mez z&dané hodnoty WO

> Cas

Prepnuti Prepnuti
we/wp = w w — we/wp

Vybér nizsi nebo vyssi zadané hodnoty Wsel

Konfiguraci Wsel je moZno zajistit, aby vysledna Zddana hodnota Weff nebyla vy$si nebo nizsi neZ hodnota urce-
nd analogovym vstupem INP3 ( - C. 18&).

Tuto funkci je moZno vyuzit napf. pii regulaci spalovani (kiiZova vazba mezi mnozstvim vzduchu a paliva).

s~z

Wsel je mozno aktivovat i pfi jiném uspotfadani funkci zddané hodnoty nez je ukazano na nasledujicich dvou pii-
kladech:

Obr. 22: Vybér Min/Max s internim Obr:23: Vybér Min/Max s externim
ofsetem ofsetem
s W e W
we —o BY —————— =] afi we AT 3\‘ —————— =] afi
dWon dWon
= q inpe B
e
dw W

NP 3 v INP 3 v

Wsel ——————5[ < | Wsel <
W2 W2

_J___.q w2 g__.ﬂ wiW2

Weff Weff

INP 1

X —C/ff P = X - W X # > = X - wW
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7.1

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Zpracovani regulované veli¢iny

Standartni regulator Obr.24: Standartni reguldtor
Analogovy signal vstupu INP1 je po event. zpraco- weff
véani funkénimi bloky Funcl a Func2 pouzit jako re-

gulovana veli¢ina x.
®1 > X - W

+

\4

Pomérovy regulator

Castou tilohou je regulace michani dvou komponenti na vysledny produkt. Oba komponenty je nutno smisit v uréitém
poméru. Mnozstvi jedné slozky je méfeno a pouzito jako referen¢ni hodnota druhé slozky. Pii zvétSeni mnozstvi prvni
slozky se i mnoZzstvi druhé sloZky musi v daném poméru zvétsit. Regulovana veli¢ina x, pouZitd v tomto piipade¢ je tedy
pomérem dvou vstupnich signald.

Pro optimdln{ spalovéni je nutno regulovat pomér palivo-vzduch. Stechiometrické spalovani vyZaduje urcity dany po-
mér obou slozek tak, aby spaliny neobsahovaly piebyte¢nou cast nékteré slozky. V takovém piipadé je jako regulovana
veli¢ina pouZit nikoli fyzikdlni, ale relativni pomér a Zddand hodnota se oznacuje A . Pti stechiometrickém spalovan{
dochdzi pti poméru A = 1 ke zcela bezezbytkovému spalovani. Pfi hodnoté regulované veli¢iny 1,05 je podil ptebytec-
ného vzduchu 5%. Mnozstvi vzduchu potiebného k dokonalému promiseni je uvaZovan konstantou N

Para - InFut. - I=thl - HA).

Pomérovy regulétor se konfiguruje vICa 188; CtaF=1. Dalsi dileZité konfiguraéni kody jsou T 187 ... C. 118,

Obvykly zpiisob pomérové regulace
Pti obvyklém zplsobu pomérové regulace se vstupni veli¢iny piepocitavaji do rozsahu 0...100% (X0, X100). Pokud
tomu tak md byt, je nutno zachovat parametr "s" tak, jak byl nastaven od vyrobce "s = 1". Regula¢ni odchylka v tomto
piipadé je ddna vztahem

Xw=(X1+Ng-A*X2
Fyzikalni (%) a relativni poméry jsou v tomto piipadé stejné, na displeji zobrazend regulovana veli¢ina X 1/X2 odpovi-
d4 relativnimu poméru.

Dalsi moZnosti pomérové regulace u KS92/94

Nastavenim stechiometrického parametru "s" je mozno splnit pozadavek regulace podle relativniho poméru i zobrazeni
mnoZstvi obou slozek ve fyzikalnich jednotkach. Aby bylo mozno v rozsiteném displeji operatora zobrazit jednotliva
mnozstvi ve fyzikalnich jednotkdch (napt. Nm*/h), jsou oba proudové signaly mnoZstvi upraveny na fyzikalni rozmér.
Je mo7no je tedy pfimo zobrazit, napt. v Nm*/h. Vysledn4 74dand hodnota Weff je jako relativni pomér vynasobena
stechiometrickym parametrem (napf. s = 10), tento stochiometricky pomér mnoZzstvi je pouZit pro stanoveni regulacni
odchylky. Okamzitd regulovana veli¢ina je stanovena z fyzikalniho poméru, vynasobeného 1/s a zobrazena jako rela-
tivni pomér. (Viz obr. 26: Ptiklad standartni pomérové regulace).

Zobrazeni jednotlivych mnozZstvi:

K zobrazeni jednotlivych mnoZstvi ve fyzikélnich jednotkéch se pouZiva "rozsiteny displej operdtora”. Signdly z jed-
notlivych vstupd, napt. INP1 pro X1 a INP3 pro X2 se zobrazi na displeji 2 (displej Zddané hodnoty).

Piiklad standartni pomérové regulace Obr.25: Stechiometrické spalovani
Piiklad standartni pom&rové regulace u stechiometrického spa- = K1fRZ

lovani:

Analogovy vstup INP1 je konfigurovan pro 4...20 mA s fyz.
jednotkou m*/h (vzduch) (. 288). Vstupu 4 mA (X0) a 20
mA (X100) jsou piifazeny hodnoty 0 a 1000 (Z.211 a
C.212). Misici vzduch Nj je k tomuto vstupu pficten. Jako
druhy vstup Ize pouZit INP3 nebo INP5 (C. 12H; Si2). Také
tento vstup se nakonfiguruje na 4..20 mA a m’/h (plyn)
(C. 388 /C. 488),

Vstupu 4 mA (X0) a 20 mA (X100) se ptitadi hodnoty 0 a 100
(C.381 aC. 481 /C. 382 aC. 482), Misici vzduch

Vysledna Zadand hodnota Weff je jako relativni pomér vyndsobena stochiometrickym parametrem s (napt. s = 10)
(C. 118), takZe tento "stechiometricky" pomér je moZno pouZit pro stanoveni regulaéni odchylky. OkamzZita hodnota
regulované veli€iny je stanovena z fyzikdlntho poméru, vyndsobeného 1/s a takto jako relativni pomér zobrazena.
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7.2.4

Obr.26: Pomérova regulace (standartni)

Rozsifeny displej operitora Indikace reg. veliciny

i

i

1

* i

Indikace i

priftoku 1+ MO = x2) |— ¥* <] g i

' 1

INP 5/3 , X |
: X :
X2 —@ L= * !
™ 100 Mm%ho [plyn) ;

; NO 5

! [misicl vaduch) Weff+ 5+ x2 i

INP 1 v N - !
®1 + i

© 1000 Nm'h [vzduch) + X-wW '

Michdni materidli

Nésledujici ptiklady ukazuji dal$i moZnosti a varianty pomérové regulace. Mnohdy neni mozné mnoZstvi nékterého
komponentu méfit vzhledem k jeho charakteru nebo konzistenci (napt. tésto). V jinych ptipadech se vyZaduje regulo-

vat mnoZzstvi komponentu relativné k vysledné smési a nikoli k druhému komponentu.

w=x1/x2

Prvni ptiklad je zcela zfejmy. Témét kazdy znd postup
pfi vafeni piva. Do mladiny (x2) se pfimichdvaji v ptesné
daném poméru kvasnice (x1). Z4dand hodnota je nasta-
vena na "% kvasnic", napt. 3%. Oba pomérové vstupy
jsou upraveny na stejnou fyzikalni jednotku. Regulaéni
odchylka je vyndsobena "s = 0,01" a stanovena podle
vztahu xw = (x1 + Np) - 0,03 * x2, takZe pfi reg. o-
dchylce xw = 0 je pfimichdvano pfesné 3% kvasnic.
Zobrazeni regulované veli€iny je rovnéZ v %.
Konstanta N se neuplatiiuje (N = 0).

w=x1/(x1+x2)

U tohoto ptikladu se voda (x1) pfimichdva v urcitém po-
méru k vyslednému mnozZstvi tésta (x1 + x2). ProtoZe
mnoZstvi té€sta neni jako signdl pfimo k dispozici, vypoci-
tdva se z mnozstvi vody a mouky (x1 + x2). Rovné&Z v tom-

we=x1/x2

-
x1 D—i

Kyasnice

xZD

Mtadina

we=x1/{x1 +x2}

r NP1

INPS/3

to piipadé se Ny neuplatiiuje (N = 0). \oda Testn D
Obr.27: Pomérovd regulace = x1/(x1 + x2) %2 D. i
Miouka
| Rozitenj displej operitora Indikace reg. velicing = .. , .
| weff ()
i *
i Indikace
i pritoku |¢x1 + M0}/ (2= {x1 +x2+|— 3 <] o
) INP %5;3 , Y
X2 — > + ] %
710 kg [mouka)
. NO Weffes*(x1+x2)
INP 1 v _
1 ®1 + MO
—123 Lo L
K1 T kgh [woda) m + ¥ - W
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W= (X2-x1+M0O) [ x2

w=x1-x2/x1 r HF1
Na rozdil od pfedchoziho ptikladu, zde je méfeno mnoz- r <

stvi jogurtu (x2) a vysledného produktu (x1).
Tuk > x1 |>
x2 |>' H

Obr.28: Pomérova regulace =x1/(x1 - x2)

Rozsifeny displej operitora Indikace req. velifiny weff { }

¥ i

Indikace |—||x2 -3l + NOD) /5 x2 | :

g pritoku . =] ® :

INP §3 J. v ;

X2 —7 — > — £ % |
T BD kgt (joeur] :

: ND Weffrs = (x2-x1) ;

INP - :

! v x1+ ND :

x1 —& o v "
100 kg'h [konedny produld] + X -W

7.3 Regulace se tiemi vstupy

U regulace se tfemi vstupy se regulovand veli€ina stanovuje podle rovnice x = x1 + a(x2 - x3)

kde vyraz (x2 - x3) je rozdil mezi mnoZstvim vody a pary. (Stanoveni a: Fara - InFut - Istll - &) B&Zng
pouzivany parametr b pro ipravu rozsahti mnoZzstvi je zde vypustén, protoZe Gpravou métitka jsou proudové signaly
piimo pfevedeny na fyzikdlni jednotky (X0, X100). Hlavni proménnd x1 (hladina) je zobrazena na displeji regulované

veli¢iny, pfepnuti indikace na vypocitanou reg. veli¢inu x je mozné v roz§iteném displeji operatora.
Reguldtor s tfemi vstupy se konfiguruje v C . 188; CLuF=2.

Obr.29: Piiklad regulace se tfemi vstupy

MiroEst
- (x3 -> INP4)

Hiadlina :

{INF1) .
— |

Mnozsti regulovana wvelidin
(x2 -5 INP3) ¥ =x1+a [xZ - x3)
[
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Obr.30: Blokové schéma regulace se tfemi vstupy

Rozsireny displej operétora Indikace reg. veliciny
(50 i weff
INPL ‘ "‘ B (=4 ‘ 5 ﬂ
Input 1 YiENEREE____ 68
INP 1 -
x1 — + ‘ o>
adina +
X-W
INP 5/3 1 o
alx2 - x3) x=xT+a(x2-x
X2 Voda B
INP 4
X3 Para a Bilangni viiv
7.4 Regulace na stiredni hodnotu
Pokud se napft. v peci méfi teplota na dvou mistech, je moZno jako regulovanou veli¢inu pouZit sttedni hodnotu obou
métenych teplot. Ta se stanovi podle vztahu x=(1-b)x1l +bx2

Parametr b je mozno pouZit k uréeni vdhového poméru obou signdla. Pfi b = 0,5 je vysledkem aritmeticky prameér
obou teplot.

Obr.31: Regulace na stfedni hodnotu

RoZiteny displej operitora

150

Indikace reg. velitiny
850

ﬁ Wik

INP 1 l_

X1 — - =
+

b [wahowy pomér]
Teplata nahofe ®=1{1-b) %1 + b x2)

INP 5/3 X-W

X2 _fil_/J Teplota dole
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8.1

8.2

8.3

Zpracovani akéni veliciny
Nasledujici popis zpracovani akéni veliCiny se tykd spojitych, dvoustavovych, tiistavovych a téistavovych krokovych
reguldtord. Blokové schéma znazorfuje funkce zpracovani akéni veli€iny.

Obr.32: Blokové schéma zpracovani akéni veli¢iny

Inclikace akini
welidiny
Wy
¥max Ymin Iwertoyani
Y Y ouT1
W g 1
{
- =
v2
I OUT?2
INP 3
_@_.
IMP 4

Omezeni akéni velidinyg

Druha akéni veli¢ina

Tak jako u Zddané hodnoty, i u akéni veli€iny je moZno piepnout na druhou pfednastavenou akéni veli¢inu Y2. Vstup
pro piepindni y/Y2 se uréuje kédem C. 191 .

Rozhodnuti, zda Y2 bude vyuzivdna z divoda uvedeni technologie do bezpe¢ného stavu nebo prosté jako pieddefino-
vand pevnd ak¢ni velicina, zavisi na uzivateli a jeho regulacni koncepci.

Meze akéni veliciny
Pevné meze akéni veli¢iny je moZno stanovit v rozsahu 0...100% parametry Ymin a Ymax. U tifstavového a spojitého
"split range" reguldtoru je rozsah akéni velic¢iny —100 az +100%. Minimalni odstup mez{ Ymin a Ymax je 1 digit.

Obr.33: Pevné meze akéni velidiny Y4
100%
~ "
l‘ ‘.
Ymax / \
Ymin I'. =
0% =1

Externi omezeni akéni veli¢iny (override)

Ak&ni veli€inu je mozno omezit externim proudovym signdlem (INP4) (. 185) a to bud’ zdola (OVC-) nebo shora
(OVC+). Jednd se vlastné o podobny piipad jako v 8.2 s tim rozdilem, Ze vZdy jedna z mezi pro akéni veli¢inu neni
pevnd, ale je urCena okamZitou drovni signdlu na vstupu INP4. Bindrnim vstupem dil0 lze funkci OVC- vypnout.
Takovéto fizené omezeni akeni veliCiny se pouziva tam, kde je nutné v okamziku dosaZen{ urcitych provoznich podmi-
nek beznarazové prepnuti na jiny regulator. Zakladnim principem je ptsobeni dvou reguldtori na stejny akéni orgéan.

Obr.34: Omezeni akéni veliciny shora Obr.35: Omezeni akéni veliciny zdola

Vi Ya
100% 100%
s 07
Ol - A S
*5) ‘. Ymak : 1%
~ L emmmmmmaa. i JETTTET T
Yroir ¥ 7 >1%
o
0% ’”; 0% -t
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84
8.4.1

84.2

Regulace s omezenim akéni veli¢iny
Omezeni spojitym vystupem
U tiistavové krokové regulace 1ze omezeni ak¢ni veliCiny realizovat pomoci konfigurace spojitého reguldtoru

s polohovou zpétnou vazbou (- kapitola 11.2.6, str. 57) s omezenim akéni veli€iny pfes vstup INP4 (- kap. 8.3). Je
nutné pouZzit regulator s volitelnou deskou C.

Obr. 36: Omezujici regulator se spojitym reguldtorem s polohovou zpétnou vazbou

napf. teplota
W peci
Cmezujici regulator

napf. teplota weazky

Wedeny regulator

Omezeni tiistavovym vystupem

U klasického tiistavového krokového regulatoru je omezeni rovnéZ mozné, je nutné také pouzit regulator s ptidavnou
deskou C. Vystupy omezujiciho regulatoru je nutno zapojit podle nasledujiciho obrazku.

Volbu, ktery z obou reguldtort je aktivovéan, provad{ svymi logickymi vystupy podfizeny regulator. Prvni impuls na za-
vieni, pfichdzejici z nadfazeného omezovaciho regulatoru, pfepind na rezim fizeného omezeni, podiizeny regulétor je
automaticky reaktivovan pfi piichodu dal§tho impulsu na zavieni.

Ptidavnym analogovym vystupem OUT3 je mozno signdl polohy zavést jako proudovy signal do nadfazeného regulato-
ru a tam zobrazit na displeji.

Obr.37: Regulace s omezenim u tiistavového krokového regulatoru

hapr. tiak

[

[ i
oveC -
Omezujici
regultor

INP1

napf. mnozgti
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8.5

8.6

Beznarazové pi‘epinani automat / ru¢ni ovladani

N4hly z4sah do regulovaného procesu pfi prepnuti reZimu provozu obvykle neni Zadouci, s vyjimkou imyslného pte-
pnutiy — Y2. Pfepindni z automatického provozu na ru¢ni ovladani je vZdy bez-narazové, posledni hodnota akéni ve-
li¢iny je zachovéna a déle je moZno ji ménit rucné.

U piepinani z ru¢niho ovladdni na automat je tomu jinak. Diference akéni veli¢iny se kompenzuje takto: Pii pfepnuti
na automat je integracni slozka reguldtoru nastavena na posledni ru¢ni akéni veli¢inu plus proporciondlni a derivaéni
¢ast v pozadi probihajici automatické regulace (Yi = Ym + Wpd). Dl je v €innosti pouze integracni ¢4st regulatoru,
kterd pomalu mén{ akéni veli¢inu na hodnotu odpovidajici skute¢né regulacni odchylce.

Obr.38: Beznarazové prepindni PV
A Akéni velicina y

Horni mez akeéni veliginy y+

/L_d Akeni velicina Ypid

Automat Ruka Automat

Dolni mez akéni veliciny y- i =¥im - Ypd
| |
S B P éas
Al M —h

Rizeni servopohonu

Regula¢ni pohony mohou z bezpec¢nostnich divodi fungovat inverzng, t.j. oteviraji se v piipad¢ poruchy fidiciho sig-
ndlu (na pf. ovladani piivodu vzduchu u peci), ackoli tedy u klasického procesu topeni by ¢innost reguldtoru méla byt
inverzni, je ji nutno nastavit na pfimou.

Toho je mozno dosdhnout reverzaci regulaéniho vystupu OUT. U spinaciho vystupu (relé nebo log. signaly) je "piimy"
vystup normdlng otevieny a "inverzni" normalné zavieny stav.

Samotny vystup reguldtoru je vSak inverzni (u topeni) a piimy (u chlazeni). Indikace ak¢ni veli¢iny a smér ovladani tla-
¢itky zvySovani a snizovani tedy odpovida skute¢nému smyslu zmény energie nebo prutoku.

n

Obr.39: Normalni proces "topeni

Regulovany proces

Obr.40: Normdlni proces "chlazeni"

Regulovany proces
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8.7

8.8

8.9

Obr.41: Proces "topeni" s inverznim reg. pohonem

Regulovany proces

Vypnuti vystupt

Vystupy reguldtoru je mozno vypnout jako reakci na poruchu ¢idla, fidicim vstupem nebo z hodin redlného ¢asu
(moZno konfiguraci zvolit).

Vypnuti vystupti pisobi u jednotlivych druhti regulatort takto:

- Spojity reguldtor — O resp. 4 mA

- Dvou- tfistavovy reguldtor, signdlni pfistroj — vypnuti relé (y = 0)

- Tiistavovy krokovy reguldtor — vypnuti relé (ventil bez zmény polohy)

Reakce na poruchu ¢idla

Odezvu na poruchu ¢idla je mozno konfiguraci (C. 181) zvolit:
- vypnut{ vystupu,

- nastaveni nejnizsi akéni veli¢iny,

- nastaveni nejvyssi akeni veliCiny,

- pfepnuti na 2. akéni velic¢inu Y2.

Signal polohy akcniho ¢lenu yP

Signal yP se pouziva pro zavedeni informace o poloze servopohonu nebo ventilu do regulatoru. Pouzit je moZno odpo-

rovy vysila¢ nebo standartni signdl 0/4...20 mA.

Konfiguraci se yP pfitazuje analogovému vstupu INP6 ( — C. 458; T9F).

Signél polohy z odporového vysilace je moZno kalibrovat. Kalibrace se provadi ve dvou krocich, pro pocatek X, a ko-

nec Xjgp a je mozno ji provést po komunikac¢ni lince nebo tlacitky pfedniho panelu.

* Postup kalibrace Xy:
Postupem podle obr.12 na str. 23 se zvoli parametr xOc. Stisknutim tlacitka volby se ¢ v oznaceni parametru rozbli-
k4. Snimag polohy se (nejlépe tlagitkem [¥]) nastavi do po&ateéni polohy. Uroveti signdlu vstupu INP6 se objevi na
displeji 1. Po potvrzeni tlacitkem volby se tato hodnota potvrd{ jako X,.

* Podobné¢ se provadi kalibrace X:
Postupem podle obr.12 na str. 23 se zvoli parametr x100c. Stisknutim tlacitka volby se ¢ v oznaceni parametru roz-
blika. Snima¢ polohy se (nejlépe tlacitkem [a]) nastavi do koncové polohy. Urovei signalu vstupu INP6 se objevi
na displeji 1. Po potvrzenf tla¢itkem volby se tato hodnota potvrdi jako X;o.

Kalibraci je mozno provést pouze v rezZimu rué¢niho ovladani.

Signal polohy z odporového vysila¢e
Odporovy vysila¢ se pripoji na svorky reguldtoru, napdjen je ze svorek A7 (0%) a A9 (100%). Signél umérny poloze
servopohonu nebo ventilu je snimédn na svorce A8 (yP).Celkovy odpor vysilace véetné ptivodi nesmi prekrocit 1 kQ.

Signal polohy jako standartni signal 0/4...20 mA
Vstupni odpor je 50 Q .
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9.1

9.1.1

Specialni funkce

Regulace s pouzitim poruchové veli¢iny

Regulace s poruchovou veli¢inou z se pouzivé k zlepSeni dynamickych vlastnosti regulace pomalu probihajicich proce-
sti s dlouhou dobou zpozdéni. Tento zplisob regulace je moZzno zvolit konfiguraci (C1 B5), poruchova veli¢ina mize
pusobit na regulovanou veli¢inu nebo pfimo na akéni veli¢inu. Poruchovou veli¢inu je moZno pfipojit na vstup INP3
(ptidavnd deska C) nebo na vstup INP6 (volba se provadi pomoci C. 1885 Z).

Poruchovou veli¢inu z je mozno zpracovat (Func1, Func2) a pouzit bud’ pfimo nebo po derivaci (parametr Tdz), pfi-
¢emZ derivace muze pisobit na oba nebo jen jeden smér zméeny.

Obr.42: Regulace s pouzitim poruchové veliCiny

Zadana
hodnota W

Pracovni bod Yo

Regulovana |
velidina X |

+£ P Akéni velicina Y

Poruchova
velicina z

Regulace se zpétnou vazbou od polohy (Yp)

Dle posledniho stavu znalostf existuji dva diivody pro pouziti polohové zpétné vazby (u tiistavové krokové regulace):
U nékterych aplikaci je nutno pii zvétSujicim se odbéru sniZit o nékolik procent regulovanou veli¢inu. Toto sniZeni od-
povida "povolené toleranci".

Pouziti polohové zpétné vazby je také vyhodné u pomalych procesi s velkym zpozdénim (zamezeni pifekmitt pti pod-
statnych zménach odbéru).

Priklad: Parni kotel

Jmenovity tlak: Pn =18 bar p¥i odbéru 50%
Mezni hodnoty tlaku: 18,5 bar bez odbéru
17,5 bar pfi plném odbéru
M¢ftici rozsah: 0...20 bar =4...20 mA (X0, X100 vstupu INP1)
Reseni:

Regulatory KS92/94 nabizeji tfi rizna feSeni. VSechny pouZzité funkce jsou v reguldtorech standartné zabudovany:
(1 Korekee regulované veli¢iny
Signal polohy akéniho ¢lenu yP (INP6) je kalibrovan obvyklym zptisobem (X0, X100) a zobrazen jako polo-
ha. Jako u kazdého vstupu, i u vstupu INP6 je moZno pouZit pfedzpracovani signdlu. Kédem . 185 se zvo-
If vstup INP6 jako pomocné proménna z.
Pro tpravu charakteristiky pomocné proménné se pouZije vztah mx + b.
m = (18,5 -17,5) bar / 100% = 0,01
b=0

(1 SniZeni 74dané hodnoty
Postupuje se jako u prvého feSeni, ale pouZije se "Z74dana hodnota s externim ofsetem" (C. 188 ;dlle). K6-
dem C. 128 se vstup INP6 zvoli jako zdroj signalu dWe. ProtoZe korekéni charakteristika piisobi v tomto
piipadé€ na Zddanou hodnotu, mus{ byt smysl konstant m a b obraceny.
m=-0,01
b=+1 bar

(1 Signdl polohy jako standartn{ signél
Pokud je signél polohy k dispozici jako proudovy signdl, pouZije se jako pomocnd proménnd z nebo jako ex-

terni ofset Zddané hodnoty dlle a ptivede na pfislusny vstup. Upravou méfitka (X0/X100) nastavime piimo
pozadovany korekéni rozsah (napt. 0...100% = +1...-1 bar).
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Obr.43: Polohova zpétna vazba

A Tk
20 bar b--—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—----._._._.:_._._._._._._._._._._._._._.____ .
]
l i
[ i
| i
18,5 bar I X
|
1
|
PN =18 har Toleranéni pole
1
i
i
17,5 bar ; ¥
! i
=) 1
=4 |
i L Odeér (Yp)
0 bar .ﬁ !
0%  (nulowy ochér) h0=50% 100% (ping ockbér)

Obr.44: Blokové schéma zpracovani signdlu yP

Rozsireny displej operatora Indikace reg. veliting

Indikace

¥
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9.2

9.2.1

9.2.2

Rychlé zotaveni (''Rapid recovery'')

Pii kratkém vypadku napdjeni nebo kratkodobé poruse se mtize regulovany proces jen velmi malo odchylit od svého
pracovniho bodu. Pokud regulator nastartuje bez znalosti predeSlého stavu, bude na zdklad€ vyhodnoceni regula¢ni od-
chylky ur€ovat novy pracovni bod. Pfi velmi malé regulacni odchylce to bude trvat del$i dobu a nutné dojde
k "provéseni” regulované veliCiny. Pokud by reguldtor znal ptivodni pracovni bod, mohl by zacit regulovat s akéni veli-
¢inou tomuto pracovnimu bodu odpovidajici a k vyrovnani by doSlo mnohem rychleji.

Takto pracuje proces rychlého zotaveni. Sklidda se ze dvou nezavislych funkci. Funkce "pamét’ a sledovani Y" zajist'u-
je nabéh na pro ptivodni pracovni bod potifebnou akéni velic¢inu. Pfi vétSich regula¢nich odchylkach zajist'uje funkce
"sledovani X" pozvolny ndb¢h zZadané hodnoty z Grovné okam?Zité regulované veli¢iny na cilovou Zddanou hodnotu.

Obr. 45: Princip rychlého zotaveni

Tdané hodnots

_-'-"‘_—"‘-Hq_
Regulovana velitina (F‘Ia’[na )
Zad. hodnota

e

Grwln aktiv

Cilova Zadané hodnots Grwin

————————————————— ;S nieaktivii
Regulované hodnots

GrwOn aktiv

AkEni veliding

‘r’l"llLJ

YFID - 0

Sledovani ¥ E Vyrovnant ;
. : Grwde aktivni
Sledoyvani X :
Signal: E Bakdni E : Regulace

Oatupy vy pnuty
Pamét:

"“PID, ¥eff, Wiclovd" f Pamét ne | Pamét ana

Pamét’ akcni veliciny

Regulétor prubézné uklada aktudlni idaje o svém pracovnim bodu (akéni veliCinu, regulovanou veli¢inu, cilovou Zada-
nou hodnotu) do kondenzatorem zdlohované RAM paméti. Pamét vydrzi vypadek napdjeni az 6 hodin, po kratkodobém
vypadku napajeni nebo poruse jsou tyto tdaje tedy k dispozici a regulator miiZe ptivodni pracovni bod rychleji dosah-
nout.

Po kratkodobém vypadku napajeni nebo poruse regulator nastavuje akéni veli¢inu na hodnotu pivodniho pracovniho
bodu a odtud pak pokracuje v regulaci. To je zejména vyhodné u tiistavové krokové regulace.

Popsanym zptisobem lze dosdhnout vybornych vysledkd u kratkodobych preruseni. Kratkodobé prerusent je nutno cha-
pat relativné s ohledem na vlastnosti regulované soustavy. Novym parametrem #wOnY' 1ze zadat, do jaké odchylky re-

gulované velic¢iny a Zddané hodnoty po vypadku napdjeni se ma tato funkce provadét. Funkci nelze pouZit u tfistavové
krokové regulace bez indikace polohy a u signdlniho ptistroje!

Parametr Rozsah nastaveni Prednastavena hodnota
st —---,0...9999 ---- (funkce vypnuta)

"Sledovéni Y" se provadi pfi Ax <HuwlnY' nebo Aw <l

Ndbéh Zddané hodnoty pii zapnuti

Nébeh zddané hodnoty neboli "sledovani X" je druhou funkci procesu rychlého zotaveni. Pokud je regulovana ve-
li¢ina po obnoveni napéjeni nebo odstranéni poruchy vzddlena od Zddané hodnoty vic neZ je zad4dno parametrem
#widnl, dojde k ndbéhu Z4dané hodnoty podle parametru Grwdr.

Parametr Rozsah nastaveni Prednastavena hodnota
sl —---,0...9999 ---- (funkce vypnuta)
Grwl -, 0...9999 ---- (funkce vypnuta)

I3 K ndbéhu Z4dané hodnoty dojde pokud Axw > Kk
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9.3

DAC”Monitorovani pohonu

DAC" 3etif ndklady a zvy3uje provozni bezpe&nost

poruch jesté difve, neZ se projevi zvySenim regulacni odchylky. K typickym poruchdm pohonti patii napt. zablo-
kovani ventilu, porucha motoru nebo vadny kondenzator. Tuto funkci je mozno vyuzit u téistavové krokové regu-
lace s indikaci polohy, spojité regulace s indikaci polohy nebo s polohovou zpétnou vazbou.

Q Uvod

Monitorovédni pohonu lze vyuZit u viech typl regulace s indikaci polohy. U téchto regulagnich algoritmil (CF Lz
=08, 09, 12) je moZno pln¢ sledovat a hlidat funkci akéniho ¢lenu — servopohonu. Rozpoznat Ize tyto zavady:

*  poruchu motoru

. Spatny sled fazi

*  poruchu kondenzatoru (Spatny smér toceni)

. poruchu pfenosu kroutictho momentu na vieteno nebo pfevod

»  pfiliSné vile (opotfebeni)

. zablokovani ventilu (napf. cizim télesem)

Funkce monitorovani se aktivuje parametrem DHC: 0  vypnuto
1 monitorovéni aktivovdno

U Popis
Pokud nedojde po vyslani oteviracich nebo zaviracich impulsi k piislusné zmén¢ polohy servopohonu (Yp), je to-
to indikovéno jako porucha a reguldtor piejde do rezimu ovladani na ruku.

Displej Vyznam Mozné priciny

EBlock Z4dn4 reakce pohonu e Zablokovani pohonu
»  PtreruSeni kabeldZe

DirEr Nespravny smér ¢ Porucha kondenzétoru

+  Spatny sled fazi
*  Pfehozeni piivoda
»  Nespravné zadany smysl ptsobeni (C. 181)

YFail Porucha signdlu Yp e Vadny nebo nepfipojeny vysila¢ polohy

U Signalizace
K signalizaci rozpoznané poruchy pohonu lze vyuZit vystupni alarmové relé. Konfigurani kédy C . EEEH,

C.&28,C. 648 a C. 65H byly doplnény o parametr St~ = 24 / Porucha pohonu.

1 Omezeni akéni velidiny

U regulatort KS 92 a KS 94 je signal Yp vzdy hliddn na mezni hodnoty Ymin a Ymax. Pii jejich piekrocent jiz
nejsou vysilany Zadné impulsy v piislusném sméru. Funkce DAC navic zajistuje blokovani impulst i pfi poru-
chéach pohonu nebo vysilace polohy. Vzhledem k rychlosti a setrvac¢nosti pohonu a s ohledem na méfici cyklus re-
gulatoru vSak nelze nepatrnd pfekroceni meznich poloh pohonu zcela vyloucit.

(U Obnoveni provozu po poruse pohonu

Pokud regulator detekuje poruchu pohonu, pfepind na ru¢ni ovladdni a na displeji se objevi jedno z nésledujicich
hlaSent: =

YFail

DirEr Ve

vempgal Y1 INRERE____

Po odstranéni poruchy je tfeba stisknout jedno z tladitek [¥][A], nebo pfepnout na automat. Pokud zdvada pohonu
poféad trva, pfepne regulator zpét do ruéniho ovladani. V kazdém piipadé je po odstranéni poruchy nutny zdsah
operéatora!

U Podminky pouziti
Tiistavovy krokovy regulétor s indikaci polohy nebo spojity regulator s polohovou zpétnou vazbou:
. Zmény Yp musi byt vétsi nez 2Q/s nebo 0,1mA/s!

Priklad: Pohon s dobou pfestaveni Tm = 60s — odporovy vysila¢ = 120 Q
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oy oy

. Odporové vysilace s plastovou drdhou jsou vhodnéjsi nez dratové! Jsou podstatné spolehlivéjsi a maji lepsi
linearitu.

. Kazdy pohyb pohonu musi mit za nasledek zménu odporu vysilace. Pohony s velkou vuli budou detekovany
jako vadné.

Spojity reguldtor s indikaci polohy:

. U spojitého regulatoru se hlida, jestli se hodnoty akéni veli€iny a signdlu polohy v rdmci casové konstanty 20
s nelisi o vice nezZ 10%.

(1 Automatickd kalibrace signdlu Yp

Regulatory umoZziuji automatickou kalibraci vysilace polohy, pfi niZ jsou stanoveny hodnoty pro zavieny a ote-
vieny stav a doba pfebéhu servopohonu Tm.

Start:

Reguldtor musi byt v rezimu ruéniho ovladani. Zvolte parametr “FZa1 a nastavte jej na 1.

7N
Lot

+ |[End
Hold

Mari. ‘ E.S 0.1_;?\"339 IS e . .
s IEE___ 12% —19% |

Py
-l
=100

YeCal
Kalib. Eing.5

Priibéh:

Regulacni vystup Y1 je tak dlouho aktivovan, dokud piestane byt detekovdna zména signdlu polohy. Tato hodnota
je pfifazena .. Pak je aktivovdn vystup Y2, dokud piestane zména signdlu polohy. Koncovéd zméfend hodnota
je pfevzata jako x 1 HELC a doba piestaveni z 0% na 100% je vzata jako Gas Tr.

Yoy

Parametr W'FCal 1ze stejné jako parametry xHC a x1BBELC pfesunout do rozsifeného displeje operdtora.

Displej Vyznam MozZna prifina
chyba kalibrace | odporovy vysila¢ ma
-‘ 5 E.E pfﬂi/é ?alj odpor, .
neni pfipojen nebo je
CalEr &0 prepdlovan

Y:ENEEER____ 5@

Podminky pouziti:
Pohon musi vydrZet kritkodobé (3-4s) buzeni v koncové poloze. Dile plati stejné podminky jako pro funkci DAC
(viz vyse).
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10

Funkce alarmu

Konfiguraci je mozno definovat az 4 alarmy a pfifadit jim jednotlivé vystupy. V zdsadé je jako vystup alarmu
mozno pouzit kterykoli z vystuptt OUT1, OUT2, OUT4, OUTS5 (pokud jim neni pfifazena jind funkce).

KaZzda ze étyf limitnich hodnot LIM1...LIM4 m4 dvé& prahové tirovné L iMH (max.) aLLimL (min.), které je moZno ta-
ké samostatn¢ vypnout nastavenim na "——==". Pro kazdou prahovou droven je mozno definovat spinaci hysterezi

Lx=d.

Obr.46: Funkce absolutnich limitnich kontaktd LimL /L imH

-333 W

9999

i ' L1 %128

-99%
<8

W 2993

v g =188

M— LinH
Me—— LinL

ME— LimH

LW

E— LinL

L e N

A S H X

—H—>

1P

™

LED

© Relé v klidu vypnuto, @ relé v klidu sepnuto (voli se kédem L. EEI-I-EI; Modde), meze vztazeny na veli€inu, zvo-
lenou v C. GEE: S,

Obr.47: Funkce relativnich limitnich kontakta LimL /L imH

REEE w . 999 -39 W o EEEE)

a Y *168 @ ‘I’

ME— LimL —*— LimH —M ME— LimlL —*— LimH —)|
s 'k— i —ﬂ_ sd Lxs:‘k— i —ﬁ_ =
> e K> c—H—> | <—H—
LED (_®T>

© Relé v klidu vypnuto, @ relé v klidu sepnuto (voli se kédem &« ZEE ; Mode), meze vztaZzeny na reguladni odchyl-
ku (x - w), zvolenou v C. 6EE; S

Mez pod Zddanou hodnotou nutno zadat se zdpornym znaménkem!

Konfiguraci je moZno zvolit promé&nnou, u niZ jsou hliddny meze a jejich ptekroceni vede k aktivaci alarmu:
- vyslednd regulovana veli¢ina (absolutni limit),

- regulacni odchylka (relativn{ limit),

- regulovand veli¢ina x1,

- regulovand veli¢ina x2,

- regulovand veli¢ina x3,

- pomocna (poruchova) veli¢ina z,
- externi zadana hodnota We,

- ofset externi Zddané hodnoty dWe,

- vyslednd Zadand hodnota Weff,

- signdl polohy Yp,

- vystup reguldtoru,

- fizené omezeni akcni veli¢iny OVC,

- vstup pro vybér Zzadané hodnoty Wsel,

- zpracované hodnoty vstupti INP1...1NP6, (po zpracovani signdlu viz str. 19 a 21)
- Cisty Cas programétoru,

- celkovy Cas programatoru,

- zbyvajici ¢as programatoru.

event. zpracovani signdlu (Func 1/2 str. 19 a 21)

Funkce alarmi je rovnéZ mozno konfigurovat:

- alarm vypnut

- hlidan{ vstupniho obvodu - signalizace poruchy ¢idla zvoleného vstupu

- hlidan{ vstupniho obvodu / hlidani mez{ zvolené proménné

- hlidan{ vstupniho obvodu / hlidani mez{ zvolené proménné s blokovanim pii zmeéné Zddané hodnoty nebo
pfi ndbchu regulace

- hlidan{ mezi zvolené proménné

- hlidani mez{ zvolené proménné s blokovanim pfi zmeéné Zaddané hodnoty nebo pii ndbehu regulace
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10.1

10.2

10.3

10.4

Alarm 1/ (limit 1)
Funkce alarmu se ur¢uje konfiguradnim kédem C . &EE.
Signalizace alarmu vystupem, stanovenym nastavenim parametru S+ =25 v konfiguraci C. 388, C. 538,

C. 598 nebo C. 571,

Alarm 2 / (limit 2)
Funkce alarmu se ur¢uje konfiguradnim kédem C . 628,
Signalizace alarmu vystupem, stanovenym nastavenim parametru S+C = 2& v konfiguraci C. 388, C. 538,

C. 598 nebo C. 571,

Alarm 3 / (limit 3)
Funkce alarmu se ur¢uje konfiguradnim kédem C. &48.
Signalizace alarmu vystupem, stanovenym nastavenim parametru S+C =27 v konfiguraci C. 388, C. 538,

C. 598 nebo C. 571,

Alarm 4 / (limit 4)
Funkce alarmu se ur¢uje konfiguraénim kédem C . &EH.
Signalizace alarmu vystupem, stanovenym nastavenim parametru S+C = 28 v konfiguraci C. 388, C. 538,

C. 598 nebo C. 571,
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11

11.1

11.2

Regula¢ni funkce

Piechodova charakteristika
Pfi optimdlnim pfizpisobeni reguldtoru regulovanému procesu se vychdzi z pfechodové charakteristiky regula¢ni-

vy o

ho obvodu. Pfi samooptimalizaci si regulétor tuto charakteristiku odméfi sdm a stanovi optimalni regula¢ni para-
metry. V n€kterych vyjime¢nych piipadech je nicméné ru¢ni nastaveni parametri nezbytné. Na obr. 48 je znazor-
néna prechodova charakteristika regula¢niho obvodu (odezva regulované veli¢iny X na skokovou zménu akéni ve-
liciny Y). Casto se nepodaii pfechodovou charakteristiku zaznamenat celou (od 0 do 100%), nebot’ regulovany
proces neumoziuje prekroceni technologickych mezi.
Z hodnot Tg a Xmax (skok od 0 do 100%) nebo At a Ax (odezva na diléi skok) je moZno uréit maximalni rychlost
zmény Vmax.

Obr. 48: Piechodova charakteristika

¥
1009 y
Yh =
Y Tu =
0545 T)‘ Tg —
¥y > Tg Vmax =
Xmax =
AX Xh =
At
~
— Ty f— t.l

Regulacni parametry
Regula¢n{ parametry je mozno urcit z doby zpozdéni Tu, max. rychlosti zmény reg. veli¢iny Vmax a rozsahu na-

staveni reguldtoru Xh (w0/w100) a to podle nésledujici tabulky:

akeni veli€ina

regulacni rozsah

doba zpoZzdéni

doba zotaveni

Xmax / Tg = Ax / At = max.

rychlost zmény regulované veliciny
max. regulovana veli¢ina

rozsah nastaveni regulatoru (w0....w100)

Regula¢ni parametry

Algoritmus Xp [%] Tv [s] Tn [s]
(D)PID 1,7K 2 Tu 2 Tu

PD 0,5K Tu o0 = (0000
PI 26K 0 6 Tu

P K 0 oo = 0000
Ttistavovy krokovy PID 1,7K Tu 2 Tu

Pomiicka pro nastaveni regula¢nich parametria

Parametr | Nastaveni | Regulace a vyrovnani Chovani p¥i nabéhu
poruch
Xpl vyssi veétsi tlumeni, pomalejsi vyrovnavani | pomalejsi zkracovani prac. cyklu, mozny
poruch prekmit Zddané hodnoty
nizs{ mens{ tlument, rychlejsi vyrovnavani | rychlejsi zkracovani prac. cyklu, pfi osci-
poruch, pfi oscilacich zvétsit Xp lacich zvétsit Xp
Tn vyssi veétsi tlumeni, pomalejsi vyrovnavani | pomalejsi zmény prac. cyklu
poruch
nizs{ mens{ tlument, rychlejsi vyrovnavani | rychlejsi zmény prac. cyklu
poruch, pfi nestabilité zvetsit Xp
Tv vyssi mens{ tlument, rychlejsi vyrovnavani | dfive vypind pod Zddanou hodnotou, po-
poruch malu najizd{
nizs{ veétsi tlumeni, pomalejsi vyrovnavani | pozd€ji vypind pod Zddanou hodnotou,

poruch

mozZny pfekmit

Regulaéni algoritmus se nastavuje konfiguraci C. 188; CFumnc.
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Pfim4 nebo inverzni funkce regulétoru se voli konfiguraci C. 181 ;Cmadde. Princip je na obr.49:

Obr.49: Princip prepindni pfimé / inverzni funkce.

invers

direkt

Xd =w-x

: — oum
! i £ ]
X —— o ! :
+{-1) / ‘ = ouTz

11.2.1 Signadlni piistroj

Tento typ regulace mize byt pouZit u procesit s malym Tu a pomalym Vmax. Oscilace regula¢niho obvodu se stanovi:

Tu
X0= XmaxDT— + Xsd =V max[T'u + Xsd
g
Algoritmus signalniho pfistroje odpovida hlidani mezi, kde Zddanou hodnotou je nastavena mezni hodnota. Hladiny
sepnuti lezi symetricky na obou strandch zddané hodnoty, hysterezi Xsd1 lze nastavit.
Signdlni pfistroj s dvéma vystupy md jesté dalsi spinaci hladinu, jejiZ odstup od Zddané hodnoty se nastavi parametrem
LW (v¢etné polarity).

@ e Weff W1BE X16
Obr.50: Statické charakteristika T Y AV
signdlniho piistroje ‘EE"'; :

@ ProtoZe u signdlntho pfistroje neni mozné prepnout na ruéni ovladdani, musi se eventudlni kalibrace odporového
vysilace provadét po do¢asném piekonfigurovani na jiny regulacni algoritmus (napf. dvoustavovy regulator).

Konfigurace Platné parametry
C. 188; CFunc = 00 (signalni piistroj s 1 relé) | #=d1 | Spinaci diference signlniho relé | 0,1...999,9
01 (signélni ptistroj s 2 relé) Ll Odstup spindni ptidavného relé -999...9999
#5dZ [ Spinaci diference pridavného relé | 0,1...999.9

11.2.2 Dvoustavovy reguldtor
na pftiklad pro regulaci teploty s elektrickym topenim (inverzni provoz) nebo chlazenim (pfimy provoz).
T1 je minimdln{ doba cyklu ve vtefinach pro vystupni vykon 50% a je ji nutno stanovit na T1 < 0,25Tu. Delsi do-
ba cyklu mtZe zpisobit oscilace.

i o A8 Wi Wetf Wigl H1es
Obr.51: Staticka charakteristika PPV |
dvoustavového regulétoru F-refi . —
100%
GCrug | ™
0%——-————ft—————

Algoritmus PD (Tn = o)

Pracovni bod je ve stfedu proporciondlniho pasma Xp1 pfi vystupnim vykonu 50%. Aby byl regulovany proces
stabilni, je nutno pfivadéet uréitou energii v zdvislosti na Zddané hodnoté. To zptsobuje trvalou regula¢ni odchylku,
ktera se bude zvétSovat se zvysujicim se Xpl.
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11.2.3

Algoritmus DPID
Pomoci integraéni slozky se proces stabilizuje bez regulacni odchylky.

Staticka charakteristika dvoustavového regulatoru je stejnd jako u spojitého reguldtoru, ale misto linedrné promén-
ného proudového signdlu se méni relativni doba sepnuti spinactho prvku (relé, logicky signdl 0/20 mA nebo fidici
signdl 0/24 V). Pracovni bod YO a dobu cyklu T1 pro vystupni vykon 50% je moZno nastavit. Nejmensi krok je
100 ms.

Konfigurace Platné parametry

C. 188; CFunc = 02 (dvoustavovy reguldtor) |72 Druhé akéni veli¢ina -105...+105 (%)
¥Min | Omezeni akéni velidiny -105...+105 (%)
Ve Omezeni akéni veliCiny -105...+105 (%)
YE Pracovni bod -105...+105 (%)
“Pl Pdsmo proporcionality 0,1...999,9 (%)
Tnl Integracni Casova konstanta | 0...9999 (s)
Tul Derivacni ¢asova konstanta | 0...9999 (s)
T1 Doba cyklu 0,4...999.9 (s)

Tiistavovy reguldtor

na piiklad pro regulaci teploty s elektrickym topenim (h) a chlazenim (c).

T1 a T2 jsou minimdlni doby cyklu ve vtefinich pro vystupni vykon 50% a je nutno je stanovit na T1 < 0,25Tu,
T2 <0,25 Tu. Delsi doby cyklu mohou zptisobit oscilace.

Obr.52: Staticka charakteristika g Ale) Wef§ WigE =186
tiistavového reguldtoru
£ bsiere ~L Y . ? -
100%———— 9 = Re 22 100%
- .
Y1IGsh Y877 .&:zﬁljlﬁsﬁz N Y2
0% . S 0%
AR 1=Xp+xp"

Algoritmus PD/PD (Tn = co)

Rozsah nastaveni je od 100% topeni (spinaci vystup Y1) do 100% chlazeni (spinaci vystup Y2). Proporciondln{
pasma musi byt pfizptisobena rozdilnym pomérim topeni a chlazeni. Aby byl regulovany proces stabilni, je nutno
privadét urcitou energii v zavislosti na Zadané hodnoté. To zpusobuje trvalou regulacni odchylku, ktera se bude
zvétSovat se zvySujicim se Xp(1,2).

Algoritmus DPID/DPID

Pomoci integraéni sloZky se proces stabilizuje bez regulacni odchylky. Pfechod mezi spinacim bodem 1 (topeni) a
spinacim bodem 2 (chlazeni) je bez neutralniho pasma. Proporcionalni pasma musi byt pfizptisobena rozdilnym
pomérim topeni a chlazeni.

Na obr. 52 je statickd charakteristika t¥istavového reguldtoru. Zména pfimého a inverznifho reZimu znamena pouze
zameénu vystupil pro "topeni" a "chlazeni". Terminy "topeni" a "chlazeni" se pouZivaji pro v§echny podobné tiista-
vové regulacni procesy. Neutrdlni pAsmo je moZno samostatné nastavit pro kaZdou spinaci hladinu (Xshl1, Xsh2),

nemusi byt tedy symetrické na obou strandch Zadané hodnoty.

Typy regulacnich vystupti je mozno kombinovat:

- topeni spinaci / chlazeni spinaci,

- topeni spojity  / chlazeni spinaci,

- topeni spinaci / chlazeni spojity.

Kombinace "topeni spojity" a "chlazeni spojity" je pokryta spojitym reguldtorem s "rozdé&lenim rozsahu akéniho
signdlu (split range)".

U inverzniho tfistavového regulatoru je topeni pfifazen vystup OUT1 a chlazeni OUT2. ProtoZe pouze vystup
OUT1 muize byt spojity, je kombinace "topeni spinaci; chlazeni spojity" realizovatelnd pouze u piistroje s piidav-
nym vystupem OUT3 na desce C. U ptimého reguldtoru, kde chlazeni je pfifazeno vystupu OUT1 a topeni OUT?2,

se vsak bez ptidavného vystupu obejdeme.
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Konfigurace Platné parametry
C. 188; CFunc = 03 (tiistavovy regulitor #shl | Neutrilni pismo (Xw >0) |0,0...999,9 (%)
topen{ i chlazenf spinacf) |#=h2 | Neutralni pasmo (Xw <0) |0,0...999,9 (%)
Ve Druhd akéni veliGina -105...+105 (%)
04 (tfistavovy reguldtor ¥M1n | Omezeni akéni velidiny -105...4+105 (%)
topeni spojité, ¥Max | Omezeni akéni veli¢iny -105...4+105 (%)
chlazeni spinaci) Vi Pracovni bod -105...+105 (%)
#F1 P4smo proporcionality 1 0,1...999,9 (%)
05 (tHStaYOV? re%ulétor HPE Pé4smo proporcionality 2 0,1...999.9 (%)
topeni spmag.l, ) Tnl Integracni Casovd konstanta | 0...9999 (s)
chlazenf spojité) Twl Derivacni Casova konstanta | 0...9999 (s)
T1 Doba cyklu 1 0,4...999.9 (s)
T2 Doba cyklu 2 0,4...999.9 (s)
11.2.4 Regulator "trojuhelnik — hvézda — vypnuto'
Princip je stejny jako u dvoustavového regulatoru s piidavnym kontaktem. Vystup Y2 slouZi pro piepinani "A" a
"Y". Vystup Y1 spind a vypind napdjeni.
“A Wa Weff Wi1Eg X184
Obr.53: Statlc/ké ch'zilrakterlstlka ) I_ et f ‘U’ ' : h"
reguldtoru "A-Y — Vyp. 100% el 1
A M |
0% ——————————F———= -
I
Y7 l |
Kz d2 He—LI —
Konfigurace Platné parametry
C.188; CFunc = 06 (reguldtor A - Y — Vyp) | LW Odstup spindni piid. kontakt ~ |-999...999.9
#“=dZ | Spinaci diference piid. kontakt |0,1...999,9
W2 Druh4 akéni veli¢ina -105...+105 (%)
YMin | Omezeni akéni veliGiny -105...4+105 (%)
Ymax | Omezeni akéni veliGiny -105...+105 (%)
Y Pracovni bod -105...4+105 (%)
#F1 | Pdsmo proporcionality 0,1...999,9 (%)
Thnl  |Integra¢ni asové konstanta 0...9999 (s)
Twl Derivacni ¢asova konstanta 0...9999 (s)
T1 Doba cyklu 1 0,4...999,9 (s)
11.2.5 T¥istavovy krokovy reguldtor

Pro ptizptsobeni nastaveného proporciondlniho pasma Xp1 piestavné dobé pohonu, je nutno tuto dobu (Tm) regu-
latoru zadat. Nejkratsi polohovaci impuls je 80 ms.
Integraéni slozku Ize dle potieby vypnout (C. 191 ; SPI-F).

Nastaveni neutrdlntho pasma:

Pokud spinaci vystupy regulatoru pfili§ Casto stiidave spinaji, je moZno zvétsit neutrdlni pasmo Xsh. VEtsi neutral-
ni padsmo ale sniZuje citlivost regulatoru. Proto je tfeba stanovit rozumny kompromis mezi ¢etnosti spinanf a citli-

vosti regulace.
e ¥ e
Obr.54: Statickd charakteristika A ua g -
tifstavového krokového reguldtoru I— Aeff ! =3
0% —— — — \HPI [ — 100%
VG4 e e
o o N P R o
0% T T [ 0%
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11.2.6

U tifstavového krokového regulétoru je moZno vyuZzivat indikaci polohy pohonu, signil polohy pohonu se ale pro
regulaci nevyuZiva. Na obr. 54 je statickd charakteristika krokového regulatoru. Hystereze vyznacend na obrdzcich
je prakticky zanedbatelnd, je moZzno ji vSak vypocitat z nastavitelné délky impulsu Tpuls = 100 ms:

Xsd = 1PS 10 %P
Tm

Omezeni akéni veli¢iny u tfistavového krokového regulatoru
U krokového regulatoru s indikaci polohy pohonu je vystupni akéni veli€ina limitovdna mezemi ymin a ymax. Re-
gulator hlid4 signdl Yp na pfekroceni téchto mezi a ptipadné blokuje jakékoli dalsi impulsy na otevieni resp. za-

vieni. Vzhledem k setrvacnosti pohonu a méficim cyklim vstupu INP6 vysilace polohy (800 ms) miZe k malym
piekrocenim mezi dojit.

Konfigurace Platné parametry

C. 188; CFunc = 07 (tifstavovy krokovy #5h Neutrdlni pasmo 0,2...999,9 (%)
reguldtor bez indikace | TFUl= | Nejmensi délka impulsu 0,1...999,9 (s)
polohy ) Tm Doba preb&hu pohonu 10...9999 (s)

08 (ttfstavovy krokovy W Druh4 akéni velicina -105...+105 (%)
regluLaltor sindikacl R ™ [Omezent akent veliciny 2105...+105 (%)
polohy ) "YMmax | Omezeni akeni veliciny 2105...+105 (%)

wFl Pdsmo proporcionality 0,1...999.,9 (%)
Tl Integracni ¢asova konstanta 1...9999 (s)
Tuwl Derivaéni ¢asové konstanta | 0...9999 (s)

Spojity reguldtor s polohovou zpétnou vazbou

V zdsad¢ se jednd o zapojeni v kaskddé. Polohovaci regulétor je tiistavovy krokovy a jako regulovanou veli¢inu
pouZivi signdl polohy Yp, pfipojeny na vstup INP6. Ridici regulitor je spojity. Vyhodou tohoto fefenf je moZnost
vyuzit vSech ptednosti spojité regulace:

*  Nastaveni pracovniho bodu

. MozZnost nastaveni mezi akéni veliCiny

. Rizené omezeni akéni veli¢iny (override)
. Pouziti poruchové veli¢iny

*  Piepindni na 2. akéni veli¢inu Y2

Nevyhodou miiZe byt zdvislost regulace na ¢asto poruchovém odporovém vysilaci polohy, ktery podléha opotie-
beni. Toto je feSeno automatickym pfepnutim na klasickou tfistavovou krokovou regulaci bez polohové zpétné
vazby v piipad¢ poruchy signdlu Yp.

Samooptimalizace nen{ u tohoto typu regulace mozna.

Obr. 55: Spojity reguldtor s polohovou zpétnou vazbou

J;v

X

&ﬁ‘f—[} I Ypid _____‘_{{E.U..ll.{-‘-_,,..---ai i

Ridici regulator g

|NP6¢ X o _D_[r v

Polohovaci regulator

=]
I
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Konfigurace Platné parametry
C. 188; CFunc = 09 (spojity regulétor TFuUls | Nejmensi délka impulsu 0,1...999.9 (s)
s polohovou zpétnou Tm Doba pfeb¢hu pohonu 10...9999 (s)
vazbou) wshil Neutrdlni pdsmo (Xw > 0) 0,0...999,9 (%)
#zhZ | Neutralni pasmo (Xw < 0) 0,0...999,9 (%)
W2 Druh4 akéni veli¢ina -105...4+105 (%)
Ymin | Omezeni akéni veli¢iny -105...4+105 (%)
Ymax | Omezeni akéni velidiny -105...+105 (%)
HRl Pasmo proporcionality 0,1...999,9 (%)
Tnl Integraéni ¢asové konstanta | 0...9999 (s)
Twl Derivacni ¢asova konstanta 0...9999 (s)

11.2.7  Spojity reguldtor

Pfi Xshl = Xsh2 = 0 neni Xp1 rozdéleno. Pfi YO = 0 neni Xp1 rozdéleno a Xsh2 nemd vyznam. Staticka charakte-
ristika je stejnd jako jiZ popsand charakteristika dvoustavového reguldtoru. Spojity regulator s "rozdélenim rozsahu
akéniho signdlu (split range)" je srovnatelny s tfistavovym reguldtorem. Neutralni pdsma je zde rovnéZ mozZno na-
stavit oddélené.

Obr.56: Statickd charakteristika “a wa
spojitého regulatoru Ff

Na vstup INP6 spojitého reguldtoru je mozno zavést signal polohy akéniho ¢lenu a zobrazit jej na displeji. Tento

signal vSak nebude mit vliv na regula¢ni obvod.
Maximélni a minimaln{ vystupni proud je moZno nastavit:
-y =0....100% (min. proud)

+y 2 -y + 10% (max. proud)

Pracovni bod je moZno nastavit v rozsahu y0 = 0...100%

WEldpaipt

Konfigurace Platné parametry
C. 188; CFunc = 10 (spojity reguldtor) #shl | Neutrilni pasmo (Xw > 0) 0,0...999,9 (%)
#“zhZ | Neutralni pasmo (Xw < 0) 0,0...999,9 (%)
11 (spojity reguldtor Wz Druhd akéni veliGina -105...+105 (%)
s rozdeélenym ¥Mif | Omezeni akéni veliciny -105..+105 (%)
rozsahem) "max | Omezeni akéni veliciny -105...+105 (%)
12 (spojity regulétor HRl Pasmo proporcionality 1 0,1...999,9 (%)
s indikacf polohy) ARZ P4smo proporcionality 2 0,1...999.,9 (%)
Trl Integracni asovéa konstanta 0...9999 (s)
Tul Derivaéni ¢asova konstanta | 0...9999 (s)
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12

12.1

12.1.1

Nastaveni regula¢nich parametru

Samooptimalizace
Samooptimalizace slouzi k uréeni optimalnich parametrii reguldtoru. Povel k provedeni samooptimalizace je mozno
zadat v rezimu ru¢niho ovladani i automatické regulace.

e
Y:INEEER____ &8

Proces samooptimalizace Ize kdykoli pierusit stisknutim tla¢itka Eelnfho panelu ruka/automat[£]. U reguldtoru s konfi-
guraci programator nelze samooptimalizaci provést.

Piiprava k samooptimalizaci:

*  Pfed startem je nutno zvolit, ktery regula¢ni algoritmus bude optimalizovéan (PID, PI, PD nebo P) pfipadnym
nastavenim Tn = 0 nebo Tv = 0.

e Urceni, kterd sada parametrii m4 byt optimalizovdna (FOFt.).

e Urdenf stabilni akéni veliGiny (vOFtm).

e Urceni velikosti skokové zm&ny akéni veliciny (dY'arFt.).

e Urdeni podminek stavu "ustdleného procesu" (C. FEE; OCornd).

. Rezerva Zddané hodnoty (x-w) > 10% z rozsahu nastaveni (W0...W100)

Monitorovani stavu ustaleni procesu (PiR):
Monitorovani ustdleného stavu regulacniho

procesu se provadi stale. Proces je povazo- « i

véan za ustdleny, pokud je regulovana veli-
¢ina po dobu vice neZ 60 s v toleranénim
pasmu +AX = 0,5%. Pokud regulovand ve-
licina toto pasmo opusti, je ¢ita¢ doby usta-
leni vynulovan. Pokud reguldtor béhem
provozu zjisti ustaleny stav a pak pfi startu
samooptimalizace dojde k ndhlym velkym
zméndm Y Optm, musi se opét ¢ekat plnou
detekéni dobu na dosazeni ustdleného stavu.

4
L

.
Mulovani Stace
doby ustaleni

Pii "rozSifeném" monitorovani ustidleného
stavu se nehlidd ustdlend regulovana veliina,
ale jeji konstantn{ trend!

Mulovani Stace
daoby ustélen

[=H

staleni procesu

Konfiguraénim kédem C. PEE (QJCond) je mozno druh monitorovani ustaleného stavu zvolit z nasledujicich
moznosti:

grad (x) =0: Za ustaleny stav je povaZovdna konstantni regulovana veli¢ina x

Za ustdleny stav u inverzniho regulatoru je povazovan konstantni
pokles regulované veli¢iny

Za ustdleny stav u pfimého reguldtoru je povazovéan konstantni
narust regulované veli¢iny

Za ustdleny stav se povaZuje konstantni trend regulované veliCiny.
V tomto piipad¢ je nutné, aby zména trvala po celou dobu deteko-
vani ustaleného stavu.

grad (x) < 0 = konstantni & inverzni:

grad (x) =2 0 = konstantni & pfimy:

grad (x) # 0:
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12.1.2

12.1.3

12.1.4

®

Rezerva Zddané hodnoty

Aby mohla samooptimalizace viibec prob&hnout, musi byt odstup Zddané hodnoty a regulované veli¢iny vEtsi nez
10% z rozsahu nastaveni Zadané hodnoty WO0...W100. Tento odstup je zaji$tén bud’ automaticky sniZenim akéni
veli¢iny béhem detekce ustdleného stavu (PIR) nebo uZivatelem ru¢nim nastavenim hodnot akéni veliciny nebo Za-

dané hodnoty (v reZimu ru¢niho ovladéni).

Start 7 automatického provozu

Po startu samooptimalizace reguldtor nastavi akéni veli¢inu na hodnotu 'aFt. a ekd na detekci ustdleného stavu.
Poté provede skok akéni veli¢iny d¥'oFt. a sleduje odezvu regulované velidiny. Zadanou hodnotu je mozno kdy-
koli zménit, protoZe funkce gradientu pro zménu Zaddané hodnoty je vypnuta.

Obr.57: Samooptimalizace [grad (x) = 0] Obr.58: Samooptimalizace [grad (x) <0]
& X &
W | | W | |
1 ! ! |
! ! ! !
i : | |
. i | > : ] : >
! 1 1 t \ [ I t
Ya | : ! Ya o : :
100%T ! | 100%T | ! |
Yoetm : YOrtn :
0% — : : D{ 0% —% : : .L'
= Start Optimalizace m Z Start Optimslizace
Gr‘}' optimalizace  ukondena %‘b optimalizace ukoncena

Start z rucniho ovladani

Start samooptimalizace je mozZny pouze po pfepnuti na ru¢ni ovladani tlac¢itkem ¢elniho panelu nebo po komuni-
kacni lince.

Po prepnuti na ru¢ni ovladéni je posledni hodnota akéni veli¢iny pfevzata a uloZena do paméti jako ru¢ni akéni ve-
li¢ina. Po startu samooptimalizace je tato hodnota pouZita jako vystup pro ustdleny provoz. Po detekci ustdleného
stavu je zahdjen samooptimalizaéni proces. Pfedpokladem je dostate¢ny odstup regulované veli¢iny a Zddané hod-
noty (viz 12.1.2).

Ustaleny stav mtiZe byt detekovan jiZ pfi startu, takZe ¢ekaci doba 60 s miiZe odpadnout. Tak jako pfi automatic-
kém provozu i zde je moZno kdykoli ménit Zidanou hodnotu.

Obr.59: Start zvySenim Zaddané hodnoty Obr.60 Start sniZzenim akéni veliiny
x, wh AL x, wh
|
Fil /‘/' W0
=608 J: | - ? - |
e T T ¥ |
! ! i i
1 | 1 1
i H ' i T
1 1 |
YAl | i | ook
100% 7T 1 i i 0%
1 1 1
: 1 1 YOFL 1
= 1
0% : ! : .t‘ 0% : : ! ! F1
ea : Start Optimalizace = _Sta_rt Ciptimalizace
q:f_zr ! t? nptim:llizace ukondena £x:3 | @%m optimalizace  ukondena

Po tspésné samooptimalizaci ndsleduje pfepnuti do reZimu automatické regulace. Charakteristické hodnoty regu-

la¢niho obvodu, na jejichZ zdklad¢ byly stanoveny optimdlni parametry, se zaznamenaji do paméti reguldtoru jako
parametry Tul, Vmax1.

Po netspéiné samooptimalizaci (Ada—F) zistane na vystupu stabilni akéni veli¢ina do t€ doby, neZ je samoopti-
malizace uZivatelem ukond&ena tla¢itkem [2], pomoci menu nebo po komunikaénf lince.
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12.1.5

12.1.6

> o @

Pribéh samooptimalizace u ''topeni'':

(Dvoustavova, tiistavova krokova nebo spojitd regulace)

Po detekci ustaleného provozu (PiR) nédsleduje skok akéni veliCiny a z odezvy regulaéniho obvodu budou stanove-
ny hodnoty Tul a Vmax1. K zji§téni t&chto hodnot obvykle staci reakce obvodu do inflexniho bodu ptechodové
charakteristiky.

Priibéh samooptimalizace u procesit "'topeni'' a "'chlazeni'':
(Ttistavova regulace a regulace s rozdélenim rozsahu akéniho signdlu "split range")

mn

Samooptimalizace za¢ind procesem "topeni". Na konci samooptimaliza¢niho procesu si regulator nastavi zjiSténé pa-
rametry a reguluje na pfedem nastavenou Zddanou hodnotu. Zde po¢k4 na opétovnou detekci ustdleného procesu. Pak
je proveden skok akéni veli¢iny ve sméru "chlazeni" a z reakce regulaéniho obvodu uréeny Tu2 a Vmax2. Podle téchto

2 %z

hodnot si regulator nastavi parametry pro "chlazeni". Pokud je proces v této druhé ¢4sti pferuSen nebo netspésny, bu-

mn mn

dou pro "chlazen{" pfevzaty stejné parametry jako pro "topeni”. Chyba optimalizace (Hda—F) se v tomto pfipadé ne-

hlasi. X &
W
Ya
100%T !
T dvoet
o =
| ! !
L I
: ! - ng
Start Cptimslizace Cilfatlmallzafe
optimalizace “topeni Chlauzem
ukoncena ukoncena

Pfi startu samooptimalizace u tiistavového krokového reguldtoru, pokud skutec¢nd hodnota akéni veli¢iny nemiize byt
méfena, je vZdy akéni velid¢ina redukovéna na droveti Y'oFtm.

Aby byl regulovany proces udrZzovan v bezpe¢nych mezich, je trvale hliddno eventuelni piekroceni zddané hodnoty.

Po dobu samooptimaliza¢niho procesu je funkce omezeni akéni veli€iny (override) vypnuta! Ypid je tedy omezena
hodnotami Ymin a Ymax.

U regulace "A - Y — vyp" je samooptimalizace provedena pro funkci Y, t.j. Y2 = 0.
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12.1.7

Vyznam optimalizacnich kodit ORes1/ OResZ:

ORes1-2 |Vyznam, p¥itina zivady MoZnosti napravy
0 Samooptimalizace nebyla jesté viibec provedena nebo byla pieru-
Sena piepnutim na automat.
PreruSeni: L Zm¢énit smysl piisobeni
Spatny smér piisobeni akénf velici- | r"_i __________ Preruzeni reguldtoru
ny. X se neméni ve sméru k W. ) —
1 % A,
¥
o
2 UKkon¢eni: Samooptimalizace uspé$né probéhla (inflexni bod pfechodové charakteristiky
nalezen, regulacni parametry bezpe¢n¢ stanoveny)
PierusSeni: .. . | Ovefit regulacni obvod
Regulovand veli¢ina nereaguje nebo r‘-; __________________ 'f rerusent
je zména velmi pomald (zména AX |
3 mensi nezZ 1% za hodinu) X -
y ol -1 52—
>
Ukon¢eni: A I Zvetsit skok akeni veli-
(Inflexni bod velmi nizko). S I S ¢iny dY'0F L.
PieruSeni:
4 Nedostatecna reakce (inflexni bod — *
nalezen, stanoveni parametrd nejis- v |
té) P,
Pi‘erusSeni: A A — Zvétsit odstup mezi X a
Samooptimalizace pferuSena W.
z dGivodu nebezpeci prekroceni
5 Zadané hodnoty.
6 Ukon¢eni: Optimalizace ukonéena z diivodu nebezpeci prekroceni Zddané hodnoty (inflexni
bod nenalezen, ale parametry s jistotou stanoveny).
Preruseni: A Preruten ZvEsit 'YMax nebo
Nedostateény skok AY < 5% snizit YOFLm.
7 Ymax
]
>
Pi‘eruseni: L Zménit stabilni akéni
Rezerva 74dané hodnoty piflis mala & Preruzeni veli¢inu YOF L.
nebo piekrodeni Z4dané hodnoty W '}'_'_'L'I';'Lf_: .
béhem detekce ustdleného procesu.  * [
8
o i
' >
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12.2

Empiricka optimalizace regula¢nich parametri
Pokud nejsou vlastnosti regulované soustavy dostatecné zndmé, 1ze nastaveni regulacnich parametrti provést samo-
optimalizaci nebo empiricky. Pti pokusech o empirické nastaveni je vhodné postupovat podle nésledujicich dopo-

ruceni:

Q
Q
Q
Q

Je nutno zajistit, aby regulovand veli¢ina a ak¢nf veli¢ina nemohly dosdhnout nepovolenych hodnot.
Podminky optimalizac¢nich pokust by mély byt vzdy stejné, aby se jejich vysledky daly srovnavat.
Optimaliza¢ni pokusy by mély byt cilené, bud’ na zvladnuti normdalnich podminek, nebo poruchovych stavi.
Pti jednotlivych pokusech by nemél byt m&nén pracovni bod.

Pocéte¢ni regulaéni parametry je vhodné nastavit takto:

Xp na nejvyssi moznou hodnotu,
Tv pomérné velkou, nejvySe vSak rovnou Casu, za kterou soustava zacne reagovat na zménu,
Tn rovnéZ velkou, ale nejvySe rovnou dobé celkové reakce soustavy na zménu.

Empirickd optimalizace parametrti je vétSinou velmi ¢asové naro¢nd. Pii dodrZeni nasledujicich pravidel 1ze po-
ttebny ¢as podstatné zkrétit:

0

Q © © ® ©

®®®

Nastavte Tn = Tv = 0 a Xp co moZno nejvetsi (algoritmus P). P pfi jednotlivych pokusech sniZujte, dokud
je soustava dostate¢né stabilni. Po dosaZeni nestabilniho stavu Xp zvétSete na pfedchozi hodnotu a pokra-
Cujte s @.

Zhodnot'te regulacni odchylku. Je-li dostate¢né mald, je proces ukoncen a regulator optimalizovan

s algoritmem P. Pokud je regula¢ni odchylka velkd, bude lep$i pouZit algoritmu PD. Nastavte Tv dostatené
velké a pokracujte bodem (3.

Zmen3ujte postupné Xp aZ do dosaZeni nestabilniho stavu. Po jeho dosaZeni pokracujte bodem @.

Pokuste se snizovdnim Tv proces znovu stabilizovat. Pokud se to podafi, vrat'te se zp&t na bod (3. Pokud
nelze sniZovénim Tv proces stabilizovat, zvétSete trochu Xp a pokracujte bodem (®).

Pokud se pokusy v bodech 3 a @ podafilo Xp podstatng sniZit, pokracujte bodem @), pokud nikoli, bude
soustavu lépe regulovat algoritmus PI. Nastavte Tv = 0 a pokracujte bodem ).

Zhodnot'te regulacni odchylku. Je-li dostate¢né mald, je proces ukoncen a reguldtor optimalizovan

s algoritmem PD. Pokud je regulacni odchylka stale piili§ velkd, bude soustava lépe regulovana algoritmem
PID. Xp a Tv jiZ neméiite a pokracujte bodem @).

Nastavte velkou integracni konstantu Tn a pak ji postupné sniZujte, dokud je soustava stabilni. Po dosaZeni
nestability zvétSete o trochu Xp. Proces je ukoncen a reguldtor optimalizovén s algoritmem PID (nebo PI).

Pti empirické optimalizaci je vhodné sledovat reakce regulované soustavy na zapisovaci nebo vyuzit moz-
nosti zobrazeni trendti regulované veli¢iny inZzenyrskym programem regulatoru (ET/KS94).

Uvedeny postup empirické optimalizace neni mozné zcela zevSeobecnit, u nékterych regulovanych soustav
nevede k uspokojivym vysledktm.

Zmény pracovniho bodu YO0, odstupu spindni Xsh a pracovnich cyklt Tpl a Tp2 mohou pfinést zlepSent,

ale i zhorSeni chovéni regulované soustavy. U tiistavové krokové regulace je nutno nastavit parametr doby
pfebchu pohonu Tm na skute¢nou hodnotu pro dany pohon.

63 KS 92/94 Piirucka uZzivatele



12.3 Rizena adaptace na regulovany proces (pouze u KS 94)

Obr. 62: Prepinani regulacnich parametra
U nékterych aplikaci je vhodné upravit regula¢ni parametry

podle okamZitého stavu regulované soustavy. KS 94 ma Ctyfi Sada0 A9 Xﬂi -----
sady regula¢nich parametri, které je mozno ruznymi signaly
piepinat. V zakladnim nastaveni piistroje po dodani je funkéni sada 1 p--------o-- pommmmmmmm
pouze jedna sada parametrd (C . FEE;OComntr = 0). Pfi na- E
staveni parametru ot na 1, 4, 5, 6 nebo 7 regulétor au- Sada 2 po--mo-- fommemmmees
tomaticky piepind az Ctyfi sady parametrt v nastavitelnych i
meznich bodech. Parametrem =0 se zaddva hystereze pre- Sadad | R
pindni pro v§echny mezni body. i
T T owvw
= = =
Piepnuti pomoci Popis
0 : bez funkce Plati pouze jedna sada parametri
' normalni poméry / | P¥i normdlnich pomérech je aktivni sada 1, pti poruse sada 0. Stav poruchy je
1 i porucha rozpozndn, pokud abs. hodnota regula¢ni odchylky je v&t§i nez mez 1 (/xw/ >
mez1). Samooptimalizovat 1ze pouze sadu parametri 0.
5 ovladani Pfepinani se provadi parametrem Far-aMr (Contr - CPara - Farabr).
: Pro lepsi piistup je vhodné parametr piesunout do rozsifeného displeje operdtora.
3 fidicich vstupt Pfepinani se provadi fidicimi vstupy di8 a di9 (na | di8 0]1]0]1
! desce C). Jednotlivé sady parametri se aktivuji | di9 0011
! podle vpravo uvedené tabulky. Sada parametrd [0 |1 |2 |3
4 | z4dané hodnoty Pfepindni se provadi podle hodnoty weff a nastavitelnych mezi (viz obr.62)
5 iregulované veliCiny | Pfepindni se provadi podle hodnoty xeff a nastavitelnych mezi (viz obr.62)
6 : akéni veliginy Prepindni se provadi podle hodnoty y a nastavitelnych mezi (viz obr.62)
7 i regulaéni odchylky | Pfepindni se provadi podle hodnoty xw a nastavitelnych mezi (viz obr.62)
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13.

13.1
13.1.1.

Programator

Vseobecné
Definice programdtoru
Programétor reguldtoru KS 9x m4 jeden analogovy vystup a Ctyfi bindrni fidici vystupy.

7 vz

oy

Piehled nejdulezitejSich vlastnosti:

3 programy / recepty (u KS 92 jen jeden), z nichZ kazdy ma:
1 analogovy a 4 fidici vystupy

20 segmentti

Moznost samostatného nastaveni jednotlivych segmentt
Spole¢ny povel Preset (na "€as" nebo "Cislo segmentu")
Spole¢né ovladani (povely Start / Stop / Reset)

Ridici vystupy nejsou s analogovou stopou tizce svazany. Maji své vlastni, ale pro viechny &tyii vystupy totozné rozdé-
leni segmentti. Pocet segmentt i celkovy naprogramovany ¢as (soucet Casti vSech segmenttl) tedy mtize byt u analogové
stopy a fidicich vystupti odli$ny.

Obr.63: Definice programatoru

Analogoy
op | vistup

Ridici wy=tup 1

Ridici wistup 2

Ridici wystup 3

Ridici wy=tup 4

START Uhéhly Gaz

programu

KONEC

Z hlediska dilleZitosti je analogovi stopa (vystup) povaZzovana za prioritni. Ridici povely ovlddani programatoru se
tedy vztahuji k analogovému vystupu. Ridici vystupy jsou t€émito povely rovnéz ovladany:

Start / Stop
Preset a volba jeho druhu (podle ¢asu nebo ¢isla segmentu)
Reset

Podle analogové stopy se idi displej a indikace stavu programatoru:

Stav programatoru (Start / Stop, Reset, Preset)

Indikace Zddané hodnoty programéatoru

Aktueln{ ¢islo segmentu

Uplynuty ¢as (doba pribéhu netto / brutto, zbytkova doba)

65
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13.1.2

13.1.3

Zaddni parametrii segmentii

Celkovy pocet segmentti programatoru je 20. Kolik z nich bude skute¢né pouZito se urcuje pfi zaddvani parametra.
Nastavenim ¢asu segmentu ndsledujictho za poslednim pouZitym na "- - - -" ( -32000) se sekvence zaddvani ukon-
cuje.

Zadédvani ¢ast segmentt TR i: 0....9999 min. bez desetinné &arky !

Postup zadavani segmenti v Grovni parametri (displej 2):

(J Zptsob zmény zddané hodnoty _[End
Wmode "Skokem / Nabshem" [zienl
(1 Zpisob piednastveni - preset Frode Ineut — s E
"Cas / Cislo segmentu" 'T,_J::;' = [End Lip 26
[ Cislo nésledujiciho receptu PHext. Linit LE
Q Siika pasma LC— F'r_--:-z : 2
 Siika pasma LC+ @ L
() Reset hodnota WFE (Analogovy vystup)
(1 Profil Zddané hodnoty:
e Zddané hodnoty WF1 .. WF2@

e Casy segmentit TF1.. TF28 [min]
[ Reset hodnota D@ (Ridici vystupy)
O Ridici vystupy 1....4:
e Zadané hodnoty DF1.. DF28
Z4dané hodnoty binarnich fidicich vystupt se zadavaji
ve formé& ¢tyfmistného ¢isla na displeji 2 ("0" = stav vypnuto; "1" = stav zapnuto).
Piiklad:  Ridici vystup 1 2 3 4
4-mfistné ¢islo 0 1 0 1
Vyp. zap. Vyp. zap.

o Casy segmentii Tddl .. Td28 [min]

Piednastavené parametry

Po prvni konfiguraci programatoru (C . 1 EH) jsou po opusténi drovné konfigurace vechny segmenty neaktivni
(vypnuty). Reset hodnota Wp0 je nastavena na 0. Programétor reaguje na povely (Start, Reset) teprve po aktivaci
(navoleni) alespofi jednoho segmentu. Pokud je funkce programatoru zménou konfigura¢niho kédu C. 18E zru-
Sena, jsou po jejim opétovném navoleni ptivodné nastavené parametry opét platné.

Po startu (povel Start / Run) se programator nastavi na okamzitou hodnotu regulované veli¢iny a odtud pokracuje
trendem prvniho segmentu. Uplynuly ¢as a zbytkova doba se ptislusné nastavi (viz "hledani" str. 72).

Obr.64: Hledani v prvnim segmentu po startu programatoru

Segment 1 2 3

OkamIita hodnota
regulovand velidiny
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13.1.4

13.1.5

13.1.6

Indikace a zobrazeni casi

Casy segmentii se nastavuji a jsou zobrazovany v minutéch bez desetinné &arky!

Brutto-, Netto- ¢asy a zbytkova doba se na displeji 2 zobrazuji v hodindch a minutich (viz displej programatoru
str. 74). Casy v&tsi neZ 99h.59min. jsou zaokrouhleny a zobrazeny v celych hodindch; minuty odpadaji. Casy, kte-
ré se tykaji minulosti (LBrut. t.Het.) se zaokrouhluji smérem dol a Gasy, tykajici se budoucnosti (LRest.)
smérem nahoru.

Zbytkova doba L.Re=t. =65, 45 = 66 h 45 min

Casy programétoru LErut. / tHet. a rovnéZ zbytkovou dobu L.Re=1t. je mozno hlidat na piekrodeni mezni hod-
noty (Alarm 1....4). Mezni hodnoty se zadévaji podle konfigurace (C. &GEE; DF):

- 4-mistnym &islem v celych hodindch napt. 132 =132 h, nebo

- 2-mistnym &islem s dvémi desetinnymi misty napt. 6&. ¥ =66 h 45 min.

Obr.65: Vyznam ¢asti programatoru

I Frogram 1 | Program 2
<1 t.Het = £ Run et tHet = ZRun —»

I

* Run | Stop | Run | Stop | Run ! Run Stop Run
fe & tBrut =X Run+ X Stop ——® | & tRezt >
o Aktugini Eas L\‘ HONEC

programu

LREes1 se tykd pouze aktudlniho programu!

""Ploché trendy"’

Algoritmus pro vypocet piirtstkii ndb&hu v rdmci jednoho segmentu je vytvofen tak, aby umoznil i velmi pomalou
zménu zadané hodnoty pii dlouhé dobé¢ segmentu (napf. pii regulaci teploty pfi tazeni krystalu, od t; = 600 C na t;,
=612 °C za 600 hod.).

Programy (recepty)

Pocet programii

PoZzadovany program je mozno zvolit pomoci &isla programu PHr

. tlacitky Celniho panelu,

. komunikacni linkou,

. fidicimi vstupy (di6, di7).

Regulator KS92 obsahuje pouze jediny program, KS94 tfi programy (recepty), kazdy s dvaceti segmenty.

Obr 66.: Volba programu

Programm |l

Programm |l

. Bnalogayy
wystup

Prassat

Runi(Start) f Stop

m == Riclici wiztup 1
fiiti | | m = == Ridici wiatup 2

Reset 1

|| o o= Ridici wystup 3
Proagramm-Mr. —_ .
g | a4 = Ridlici wystup 4
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13.1.7

Volba programu

Volbu programu je moZno provést tlaéitky &elntho panelu (rozsifeny displej; PHr), komunikaéni linkou nebo Fidi-
cimi vstupy (konfigurace C. 128). Ridicimi vstupy Ize volit maximalné tii programy.

Zména &isla programu (PHF) v priibéhu programu nezptsobi pieruseni probihajictho programu. Teprve povel Re-
set prerusi probihajici program a na vystup nastavi reset hodnotu Wp0 nove€ zvoleného programu.

Nasledné programy (pouze u KS94)

Reguldtor umoZziiuje

. automaticky pfechod na ndsledny program, nebo

. ¢ekdni na povel (Start).

Pfipravené programy (recepty) je mozno volit jednotlivé anebo najednou jako automaticky probihajici sekvenci.
Parametrem PMe:t. se zaddva &islo programu, ktery ma ndsledovat za programem piedchozim (FHext. se vypi-
nd zaddnim "————"). Takto je moZno cely poZadovany trend rozdélit na tfi navazujici dseky. Celkova délka
vSech tif zadanych programil pak je 60 segmenttl. Pomoci fidicich povell je mozné zadat automatické opakovani
jednoho nebo sekvence vice programu.

Ridicf signély, ovlddani a indikace piisobi a tykaji se vyhradné pravé probihajictho diléiho programu. Brutto-&as pro-
gramu LBrLUt je celkovy Cas (vCetné prestdvek) od startu prvniho dil¢tho programu.

Obr.67: Nésledné programy

Ohrev Temperovani Chlazeni
Programm | Programm || Programm Il
[————— . \—[ﬁ A -
1 2 1 3 16 .'I ':-I a I'l.‘.
1 2 3 415 ToE 9 o) 11 |:>
__ _____ o et
] | | ] . | ] | . || o2 ——
| |oa T || b2 T | 1 =
— — L e T Tl ¢ — T T I ——

alart

X Opakovéni jednoho programu

Opakovani sekvence programil v pofadi
I, II, 111, start na kterémkoli z nich

Opakovani sekvence programii v poradi II, I, 11,
start na kterémkoli z nich

Start
Pribéh programi I a II s ndslednym opakovanim P
programu II a III, start na programu I ) o foo

Zpusob zmény: Skokem / Nabéhem Parametry segmentu
Volba zplisobu zmény analogového vystupu programatoru se Wp0 Wp1 Wp2 | Wp3 | Wps  Wps
provadi parametrem Wmode. Parametr je spoleény pro viech-
ny segmenty a programy. Poc¢4te¢ni nastaveni: Ndb¢ch.

Tpl Tp2 | Tp3 | Tpd Tpb

Wil I e
Skok: Zadan4 hodnota piechdzi okamZité na zaditku seg- NabER
mentu Seg; na hodnotu Wp; a zlstava na ni po celou dobu w2y
Tp;. "

T  |te—— Tpa Tod

Nabéh: Zadan4 hodnota se v Case Tp; méni linedrné z po- i Yo
catecni hodnoty segmentu Seg; (= koncova hodnota Wp; Segment 3 Shok
pfedchoziho segmentu Seg; ; ; u prvniho segmentu = regu- .
lovana veli¢ina X) na koncovou hodnotu segmentu Wp;. -
Pro prvni segment plati gradient: A A

Zatatek Konec

(Wp1 - Wpo) / Tpy
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13.1.8

. Priorita gradientu:
Pti konfiguraci ndb&hu s prioritou gradientu provadi
reguldtor vzdycky po startu hledani, ktery mize mit
za nasledek zkraceni ¢asu prvniho segmentu. Pfi
kazdém hledani je Cas upraven a gradient ziistdva
konstantni.

¢ Priorita ¢asu:

Obr. 68: Priorita gradientu

o
Pti konfiguraci ndb¢hu s prioritou ¢asu provadi regu-
lator vzdycky po startu hledani, ktery mize mit za
nésledek zménu pocatecni Zddané hodnoty prvniho
segmentu. Pfi kaZdém hledéni je gradient upraven a
Cas zustava konstantni.
o

Pocatek a konec programu
Pocétecni hodnotou kazdého programu je reset hodnota Wp0. Pfi startu program za¢ind v prvnim segmentu z
okamzité hodnoty regulované veliCiny a pokracuje (v piipadé zvoleného zplsobu zmény ndbéhem) gradientem
(Wpl - WPO0) / Tpl. Pokud je zvolena skokovad zména, dojde k okamZitému prevzeti hodnoty prvniho segmentu.

Pfi skonCeni programu dojde v zdvislosti na konfiguraci (C« 128; PErnid) k jedné z téchto moZnosti:

«  Zidana hodnota posledniho segmentu ziistane zachovana (viz obr. 70), nebo se piejde na nasledny program
(pokud je parametrem PMext. zadan V).

. Zadana hodnota piejde na klidovou "reset" hodnotu Wp0 (viz obr. 71), nebo na po&ite¢ni hodnotu nasledné-
ho programu (pokud je parametrem PHext. zaddn V). Program je moZno odstartovat povelem Run (vypnu-
tim a opétovnym zapnutim f{diciho signdlu nebo povelem z ¢elntho panelu) nebo povelem Preset.

Povel Reset (parametrem PHr nebo fidicimi vstupy di6/7) ma vidy za nasledek pfechod na hodnotu Wp0 zvo-
leného programu.

Povely RUN (Start) / STOP se u reguldtoru bez desky B mohou ddvat fidicim signdlem dil / di2 (podle konfigura-
ceC. 198; Shli &), nebo u reguldtoru s deskou B fidicim signdlem di4 (konfigurace C. 12H8; F5t.art a
C.192):
. Start signdlem dil nebo di2 (C. 128; P5tart. =0aC. 198; Slli~& = dil nebo di2)
Vstup dil ma soucasné funkci prepindni interni a externi Zddané hodnoty a poveld Run a Reset a pouziva
se, pokud nenf k dispozici vstup di4. Uroveii dil = 0 piepina na interni Zadanou hodnotu nebo resetuje pro-
gramdtor (na hodnotu Wp0). Po pfechodu dil =0 — 1 nésleduje start programdtoru, Zddana hodnota se f{d{
podle programu.

s~z

@ Tuto funkci 1ze pouzit pouze pii pfepindni interni/externi Zddand hodnota fidicim vstupem dil nebo di2,
nelze ji pouZit pfi pfepindni tlacitkem celniho panelu.

. Run / Stop signdlem di4 nebo hodinami (C. 128; PSt.art. =1aC. 198; 5Pr5% = 1 nebo 2)
Pfi di4 = 1 je programator v ¢innosti, pfi di4 = 0 se zastavi. Stav pfepnuti interni / externi Zddana hodnota
zustane zachovén.
1) Je nutno si uvédomit, Ze ndsledny program za¢ind od hodnoty Wp0, takZe je napt. vhodné nastavit Wp0 na Wpx
posledniho segmentu piedchazejictho programu.

Obr.70: Profil programu se zachovanim hodnoty posledniho segmentu

- Pribéh
Priprawva

Regulovana .
M, oveliding X | -
- .

Wpl |:|'> | | |

»

RESET START Okamity KOMEC
programu taz [algals (E=Toy TN
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13.1.9

13.1.10

13.2

Obr. 71: Profil programu s automatickym resetem na konci

Fliprava Prilbeh Pliprava Prubzh
o Reqgulovana .
Regulovana | ,* "\ weliting ¥ Ry
[+ velitina ¥ |« A .
Ta = i
Wpl =2 .l T

/[r M\PHESE',{I H ﬂ é‘:
RESET

START CkamZity WOMEC - RESET  START
pF oG Smu Gas programu gats =T

RESET

Ridici signdly a stavovd hldseni
Ridici povely (Reset, Stop,....) mohou byt sou¢asné vydavany pomoci fidicich vstupti (staticky) nebo po komuni-
kacni lince ¢i tlacitky ¢elniho panelu (dynamicky, impulsem).

Program s ukoncenim resetem se musi opé&t startovat povelem Run/Start. U fidiciho vstupu to znamen4 droven
Start zruSit a opét obnovit.

Programator si do paméti (kondenzatorem zalohovand RAM) uklada posledni stav fidicich povelt, takZe souc¢asné
ovladani z riznych zdroju povell je v zdsad¢ mozZné.

Priorita fidicich poveli:

Priorita |Signal |Stav signalu

1 Reset 1 0 0 0

2 Preset | 0/1 1 0 0

3 Stop 0/1 0/1 1 0
Vysledek Reset |Preset |Stop |Run

0/1 = libovolny stav

Piedpoklady

V nésledujicich odstavcich popisované funkce ptedpoklddaji predchozi konfiguraci vlastnosti Zddané hodnoty:
. Zakladni omezeni rychlosti zmény Zddané hodnoty nastavenim parametrtt Grw+ a Grw-. Tyto parametry
(gradienty) je moZno zadat s pfesnosti na tfi desetinnd mista.

» Pfevzeti externi Zddané hodnoty We nebo Zddané hodnoty programdtoru Wp (nebo regulované veli¢iny X; viz
sledovéni Zddané hodnoty Ca 1H&; WTrac) jako interni Zddané hodnoty W.

Sledovani Zddané hodnoty je v zdsad¢ funkéni pouze pii zpétném piechodu na interni Zidanou hodnotu.
Podminky sledovéni je moZno konfiguraci zvolit (G« 198; 5Trac):

a) sledovéni vypnuto, nebo

b) sledovéni aktivovadno pro pitechod We W nebo Wp W, nebo

¢) jako za b) ale fizeno kontaktem di2 nebo dil2.

Zmény priibéhu programu

Nastaveni zadanych hodnot a Casli je mozno ménit i béhem probihajiciho programu (online). UmoZnéno je rovnéz
pfiddvéani dosud nenaprogramovanych segmentii. Cislo pravé probihajiciho segmentu zlistiva zachovano. Pokud se
neprovadi zména praveé probihajiciho segmentu, zlstava i relativni ¢as v segmentu nezménén.

1 Zmény v minulosti

Zmény zadanych hodnot a €ast v jiz probehlych segmentech budou platit azZ po novém startu (a pfedchozim
resetu) programu.
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13.3

13.4

1 Zmény v budoucnosti
Zmény v segmentech, které jesté neprob¢ehly jsou okamzité platné. Pii zméndch Casii se udaj zbytkové doby
nove prepocita.

1 Zmény v pravé probihajicim segmentu
Zmény Casu, které by znamenaly skok do minulosti (napf. zkraceni ¢asu segmentu Tpi na dobu kratsi nez jiz
v pribéhu segmentu uplynula), zptisobuji skok na pocatecni hodnotu nasledujiciho segmentu. Skokova zmé-
na je omezena gradienty Grw+ a Grw-. Program pokracuje dal.
Zmeéna Zadané hodnoty segmentu vyvola takové nové stanoveni trendu zmény Zddané hodnoty, aby ve zbyva-
jicim ¢ase segmentu byla nové zadand cilova hodnota dosaZena. I zde plati omezeni max. moZného gradientu
parametry Grw+ a Grw-.
Pfi novém startu programu (po povelech Reset a Start, event. Preset) dojde ke kone¢nému novému stanoveni
trendu Zddané hodnoty pro tento segment.

Sledovani Siiky pasma
Pti prekroceni zadané Sitky pdsma (LC+ = horni mez; LC- = dolnf mez) se program zastavi a dal pokracuje, az se
regulovand veli¢ina opé&t dostane do stanovenych mezi. Princip této funkce je objasnén na obr.72.

P

Obr.72: Sledovani Sitky pasma

+ U o S
Wp, X . _-———
. Regulovana 4 =

veliging e

e Profil Zadane
hodnaty

|St'1'F' Stop Stop Cas

PNy

U regulatort se softwarovym vybavenim programadtoru je sledovani Siiky pdsma aktivovano i kdyZ funkce progra-
mdtoru nenf konfiguraci zvolena a pfistroj pouZivan jako béZny regulator. Parametry LC+ a LC- je moZno zadat v

PN

urovni nastaveni parametrd. Zmény zZadané hodnoty (Grw+/Grw-) jsou pii pfekroceni §itky pdsma potlaceny!

Rucéni ovladani

Funkci tlagitka [§] elntho panelu je moZno zvolit nastavenim parametru FE.&'3 z ndsledujicich moZnosti:
e tlagitko [Z] bez funkce

. Pfepindni ruka /automat

*  Piepinani Wp /W (wext / wint)

s~z s~z

Tlacitko |&] umozZiiuje pfepnuti Zddané hodnoty z programatoru na interni Zidanou hodnotu W a zpét. Po piepnuti
na interni Zddanou hodnotu vSak programator "v pozadi" probihd dél. V reset stavu programatoru se tlac¢itkem
pfepind mezi Wp0 ~ W.

Prepnuti Wp — W je beznérazové, pokud je regulator konfigurovén na "sledovéni Zédané hodnoty" (. 186
Wttac aC. 198; Steac). Pii zpétném prepnuti W — Wp se vychdzi z okam?Zité hodnoty regulované veliginy
a gradientem (Wp; - Wp;_;) Tpi se pfechdzi na Zddanou hodnotu v té dobé& aktivniho segmentu programdtoru.
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13.5 Hledani (C. 128, Purur)
Funkce hledéni je automaticky aktivovdna pfi obnoveni napdjeni, pokud byl pfi vypadku napdjeni programator v
b&hu a "hledédni" konfigurovano (C. 128; Purur). Prib&h programu se vréti nebo posko¢i na takové misto v
rdmci segmentu, pfi némz doslo k vypadku, kde se Zddan4 hodnota rovnd okamzité hodnoté regulované veliiny.
Relativni ¢as programu a zbytkova doba budou pak pfislu$né€ upraveny. Pfi netispésném hledani, pokud se nepodaii
piistroji takové misto v segmentu nalézt, se programétor chova dle dale uvedenych obrazku b...f.
Programdtor opakuje aktuelni segment, Programétor pfejde na poc¢atek nasledujiciho
kdyz: segmentu, kdyZ:
trend = 0, nebo trend > 0 a X > Wi, nebo
trend > 0 a X < Wi-1, nebo trend < 0 a X < Wi.
trend < 0 a X > Wi-1.
Bezndrazovy pfechod je moZno zajistit omezenim gradientu parametry Grw+ a Grw-.
Funkce automatického hledéni:
a) uspé&sné hledani b) gradient = 0; x > w nebo x <w
S_I 1 ; S'| ; S|| 1 S_I 1 é S|' é S'|-I
' et ! !
! ! ™ e '
i ] - : / ..______‘“_____"_:l P~ ~.
Wypadek Obnovent Wypadek Obnoveni
c) gradient > 0, x < w d) gradient > 0, x > w
S, S, LS,
= R
1 ;
1 / 1
Wypadek Chnoveni V\{fp;adek Obnoveni
e) gradient < 0, x > w f) gradient < 0, x <w
S'| 1 | _..a-""""_'._"_S-:'-_"_'"'”"—u ; S” !
V\{fps.ldek Obnovveni * Wipadek Obnoveni
13.6 Chovani pri obnoveni napajeni a po poruse ¢idla
13.6.1 Ztrdta paméti 'RAM'

Pokud dojde pfi vypadku napdjeni k ztraté dat paméti RAM, ztrati se i tidaj o posledni Zddané hodnot€ a probéh-
1ém Casu programu. Programétor se v takovém piipad¢ resetuje a s Zddanou hodnotu na trovni Wp0 ¢eka na dalsi
povel:

. Start programu fidicim signdlem nebo tlacitkem

. Preset
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13.6.2 Udaje paméti '/RAM' zachovdny (nebo po odstranéni poruchy cidla)
Chovéni reguldtoru v tomto pfipadé je mozno konfiguraci zvolit (C« 128; Purur):

FPWrurF | Chovéni regultoru

5] Program pokracuje od mista vypadku napdjeni (obr. c). Zadana hodnota se nastavi na okamZitou
uroven regulované veliiny a odtud gradientem Grw+/- pfechdzi na Zddanou hodnotu programato-
ru. Programator bézi dal, pokud to hlidani §itky pasma dovoli.

1 Programétor pfechdzi na ru¢ni ovladani (obr. b). Bez ohledu na stav fidicich signdli je troven
regulované veli¢iny pfevzata jako interni Zddand hodnota W (pfi konfiguraci sledovéni regulova-
né veliCiny). Reguldtor ¢eka na dalsi povel, program probihd v pozadi dél. Neni-li konfigurovano

s~z

sledovani regulované veliciny, plati interni Zddand hodnota.

£ Nasleduje automatické hledan{ v aktuelnim segmentu a pokracovani programu (obr. a). Chovan{
pfi neuspé$ném hledani - viz odst. 13.5.
3 Automatické hledani v aktudlnim segmentu (obr.73a). Pfi netispé$ném hledani se ptechdzi na

ruéni ovladani (obr. b) a droven regulované veliiny je pfevzata jako interni Zidand hodnota W
(pti konfiguraci sledovani regulované veli¢iny). Neni-li konfigurovano sledovani regulované
veliCiny, plati interni Zddand hodnota.

4 Pokracovani programu v segmentu, v némZ by se program nachézel bez vypadku napdjeni. Tato
funkce vyZaduje regulator KS94 s hodinami redlného ¢asu. V segmentu dojde k hledani (obr. a).

Chovani pfi nedspéSném hledani - viz odst. 13.5.

Obr.73: Chovani pfi obnoveni napdjeni a po poruse ¢idla

a) automatické hledani b) pfevzeti tirovné regulované veliciny a ¢ekdni
Spi Spr S, : . Sa
! ! | :
| , i
: ! T | it = =
1 H — — — L
— | 7 bai X Traeking
: f T : | l t
- - » : ' o
Wpadek Ohnover wpadek Obnoveni
.l‘-\-q"_--\_........—-.r"-"— - t}
Wypadek Cbnoveni
13.7 Preset

Povel Preset nastavuje programator do ur¢itého bodu programu, definovaného podle parametru Prode

e pocatkem zadaného segmentu (Friode = 0), nebo

e zadanym Sasem programu (Prode = 1).

Povel Preset je moZno vydat tla¢itkem €elniho panelu (po vyvoldni menu 1 - viz odst. 13.10) nebo po komunikaénf lin-
ce. Zplsobena zména Zadané hodnoty se bezndrazove vyrovna gradientem Grw+/-.

13.8 Porucha cidla
Pti poruse ¢idla regulované veli¢iny se programdtor zastavi. Po odstranéni zdvady je chovani stejné jako po vypadku
napdjeni (-~ 13.6.2).

73 KS 92/94 Prirucka uZivatele



13.9 Displej programatoru

13.9.1 Displej 1
Na displeji 1 je vZdy zobrazena hodnota regulované veli¢iny.
13.9.2 Displej 2
V tdrovni operdtora se na displeji 2 zobrazuje okamzitd Zddand hodnota. V reZimu roz§ifeného displeje se zobrazuji ¢a-
sy programu a &islo zvoleného programu (C. 128; P51 = 0).
Format displeje 2:  "B&. 53" hodiny.minuty
Pfi prepInéni displeje (Sas > 99 hod.) se zobrazuji jen celé hodiny, ddaj minut odpad4: "1 23",
13.9.3 Text 1
V trovni operdtora se na displeji textu 1 zobrazuje fyzikdlni jednotka. V reZimu roz§iteného displeje je moZzno tlacitky
(] [¥] zvolit jeden z nésledujicich pro programétor dileZzitych ddaji:
. (:Zas programu THet. (Cisty Cas bez prostoji) i Roz&feng dipls] operstors
e Cas programu TEruUt. (Cas vEetné prostoji) !

o 4 1 S Exit
%bytkova doba TRe=t ' ek
e Cislo programu P'Hr L i et
) rower operstora ! ALl
e Stavreguldtoru St.ate i lepeet

! tHet.
! tEBrut
: FHt

! )

4 L

13.9.4 Text 2

[ Standartni zobrazeni
Zobrazeni na displeji je moZno konfigurovat (C. SHE; Text.2). U programétoru to miZe byt sloupkovy in-

z Xz

dikétor ¢asu programu TNet (0...100%). Tmava &4st indikdtoru pak reprezentuje zbytkovou dobu TRe=1.,
jejiz hodnota je na displeji vpravo vedle indikatoru. Pro Tr&=1. < 100 hod. je uveden ddaj v hodinach a mi-

N

nutach, pro delsi asy pouze v hodinach.

[ Stavovi indikace

V rezimu roz§iteného displeje se na tomto displeji u regulatoru KS94 zobrazuje stavova fadka o 16-ti znacich
s nasledujicim vyznamem:

2820

HE

W cq (8

Url2.3 Run ...

Symbol Vyznam Stav Vyznam Stav Vyznam
= = = =« | Interni Zddand = = = = | Programator nen{ ve funkci || === |Regulator v reZimu mist-
hodnota niho ovladani
(ovladani z panelu mozné)
We  |Externi 7adand Band | program nebo zména zada- | F&M |Regulator v rezimu dalko-
hodnota né hodnoty zastaveny hlida- vého ovladani
nim §itky pdsma (ovladat z panelu nelze)
WF Z4dand hodnota Ehd | Dosazen konec programu
programatoru
®i¥a | Cislo segmentu ErW | Zména Zadané hodnoty
d Cislo programu omezena gradientem
Wz ]2, 74dand hodnota
Fzet Programétor ve stavu reset
KU | Programator ve funkci
5LOF | Programitor zastaven
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13.10 Ovladani programatoru
Ovladani programdtoru (povely Run, Stop, Reset, Preset) se provddi v menu 1, fidicimi vstupy nebo pomoci ko-
munikaénf linky (prostfednictvim nadfazeného vizualiza¢niho programu).

Obr.74: Ovladan{ programdtoru z ¢elnfho panelu

) ! Menu 1
Urovefl operatora !

E i

Clock

CBus
FRun-FStoF
FRes

FSat,

U5t ar~05t.oF

alr

13.11 Vstupy, vystupy, parametry a konfigurace

Ze sériové linky nebo ¢elniho panelu

—
@
—
N
~ = 0]
—~ ~ »n ] Q
172} N
z 2 2 £ E g ¢
(=% =5 =2 g 2 an Q Bn
E & E E & ¢ g g
g w»w < T = a = =
>Q ~ D D 5} o) < S
< = b £ £ = =W N
= = O e L 2
O - -~ A -V -V ) ! !
" —
Vystupy
i Analogovy
e Run / Stop

\_/ 1 Reset

Cislo programu

Vstupy . 2 3 als 7 fals bao bl Konec programu
. Fbivistet - Ridicf stopa 1
Run / Stop Ridici stopa 2
S Feiclici wistup 2 Rjdl’ci Stopa 3
Reset i it it s Ridici stopa 4
T wp
Cislo programu Racivsted  Cas-Brutto
1..3) T Cas-Netto
START Uy oz KONEC %bytkové doba
Fres Cislo analogového segmentu
Cislo binarniho segmentu
Analogové vstupy Analogové vystupy
Z4dand hodnota (z reguldtoru) Z4dana hodnota Wp

Ruc¢né zadavana zZddana hodnota (interni W

. Netto-Cas programu
reguldtoru) Prog

Vybér programu tlacitky ¢elntho panelu Brutto-¢as programu

Zbytkova doba programu

7 Xz

Aktudlni ¢islo segmentu analogové stopy (Seg a)
a fidicich stop (Seg d)

Koncové hodnota aktudlniho segmentu

75 KS 92/94 Prirucka uZivatele



Ridici vstupy

Ridici vystupy

Run (start) / Stop (staticky)

Konec programu

Reset (impuls)

e / i (externi/interni)

Porucha Reset

ext/int Stop / Run

PrNr fidicim vstupem

Preset tlacitkem

Parametry Konfigurace

Reset hodnota Wp0 Zpuisob volby programu (Ridici vstupy, ¢elni pa-

Parametry segmenttt Wpi/Tpi

nel, komunikacni linka)

Zptsob zmény Wmode: Skokem / Nabéhem
(pro vSechny segmenty; pfednast.:Ndb&hem)

Zdroj poveli Run / Stop

Chovani po ukonceni programu

Funkce tlacitka Chovani po vypadku napdjeni

< . Zobrazeni na displeji Text2

Sitka pasma LC+

$ftka pasma LC- (pfednastaveni: Sloupkovy indikator

Tnetto = 0...100%)

Zpuisob zadavani pov. Preset: Cas / Segment
(spol. pro viechny stopy; prednast.: Cas)

Hodnota Preset (v menu 1)

Hodnota ¢itace ¢asu (v urovni parametrii)

Redlny ¢as (v menu 1)
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14

14.1

14.2

15
15.1

15.2

®

Hodiny realného ¢asu

Definice

Hodiny realného ¢asu u regulatoru KS94 (deska B s komunikac¢ni linkou RS422/485) umoziluji nastaveni Casu (rok,
mésic, den, hodina, minuta napf. 23.07.97 v 6.35) pro start programu nebo prepnuti W/W2, Y/Y2 v zadaném case.
Cita¢ umoZiiuje nastaveni Gasu startu (Start; TS %) a zastaveni (Stop; TE « x3). Oba Gasy se nastavuji absolutng
(Den * Mésic * Rok * Hodina * Minuta). Cas zastaveni TStop nenf pro programétor vyuZivan. Oba ¢asy je moZno vy-
uZit k prepinani w/W2, y/Y2 nebo k vypnuti reg. vystupti (SAURCE; C. 198). Citaé se nastavuje v trovni parametril.
Pokud je zaddn Cas startu > skute¢ny redlny ¢as, objevi se na displeji Textl hlaSeni T imer'.

n@ Pti pouziti ¢itace u programatoru je nutno zajistit, aby programator byl vstupem di4 nastaven na Start, pak se po dosa-

Zeni nastaveného Casu spusti. Pfi zménéch Casu ¢itace v dobé prubéhu programu je nutno programator nejprve reseto-
vat (di5).
Funkce ¢asu po vypadku napajeni
Chovani po obnoveni napajen{ zavisi na tom, zda byl nastaveny ¢as startu nebo startu i stopu v dob¢€ vypadku dosaZen:
*  TStart < redlny cas > TStop
Vystup citace startu je okamZité aktivovan a tim i pfedvolend ¢innost (napf. start programdtoru).
. TStart < TStop < redlny Cas
Programator bude nastartovan, ale ¢itac stopu nebude aktivovan. Pokud bylo od stavu ¢itace odvozeno piepinani
w/W2, y/Y2 nebo vypnuti regulacnich vystupti, bude tato funkce aktivovdna po dobu cca 1 s.
Nastaveni realného ¢asu a casi ¢itace
Nastaveni se provadi tlacitky ¢elniho panelu (redlny ¢as v menu 1, ¢asy Citace v irovni parametrti), nebo po komuni-
kaéni lince (ulozeni do EEPROM). Nastaveni se provadi ve tfech krocich, hodnoty se nastavuji na displeji 2:
1. krok: Rok 1996
2. krok: Mésic * Den B1.81
3. krok: Hodina * Minuta BE . B8
Nastaveni redlného ¢asu je zdlohovano kondenzatorem (oddélené od zalohovani paméti RAM) a vydrzi cca 2 dny
bez napajeni. Pii ztrat& informace Gasu se na displeji objevi hldseni "C1zkF ",

Uzivatelské texty

Text 1

Zaddme-li v konfiguraci C. 81 ; LUnit =99, je moZno aZ zvolit 5 znaki (ze sedmibitové ASCII tabulky) pro zob-
razeni na displeji Textu 1 (volné definované oznaceni fyzikalni jednotky). Zadan{ znaku Ize provést pouze pomoci in-
Zenyrského software nebo po komunikaéni lince.

Text 2

Pro displej Text2 je mozno pomoci inZenyrského software (nebo pies komunikacni linku) definovat az 12 riznych tex-
tl o 16-ti znacich (pouZit mozno vSechny znaky 7-bitové ASCI tabulky), které je mozno zobrazovat misto standartni
indikace.

Aktivace textu pro zobrazeni se provadi ze dvou zdroji (podle konfigurace C. BEE; Textd):

*  Podle stavu reguldtoru (alarmy, fidici vystupy programatoru, programy, $itka pasma)
. Podle stavu fidicich vstupt dil...dil12
Pokud je aktivovdno najednou nekolik textu, stiidd se jejich zobrazeni v intervalech 5 s:

Text 1/ Sloupkovy indikdtor / Text 2 / Sloupkovy indikdtor..... Text n / Sloupkovy indikdtor / Text 1

Pokud je konfiguraci (C . 2EE) zvolena aktivace uZivatelskych textd fidicimi vstupy, pak je stav t&chto vstupt sniman
1 kdyZ nenf definovdna Zaddn4 funkce jejich uZiti pfi fizeni reguldtoru.

Text Uzivatelsky text aktivovan
stavem reguldtoru Fidicim vstupem
1 LIM1 dil
2 LIM2 di2
3 LIM3 di3
4 LIM4 di4
5 Ridici vystup 1 dis5
6 Ridici vystup 2 di6
7 Ridici vystup 3 di7
8 Ridici vystup 4 di8
9 Program 1 di9
10 Program 2 dil0
11 Program 3 dill
12 Siika pasma LC+/- dil2
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16

16.1

16.2

Konfigurace

Uvod

V této kapitole je popsan zptsob konfigurace regulatortt KS92/94. Konfiguraci se z velkého mnoZzstvi moznych funkci
vybiraji potfebné funkce pro feseni regulacni ulohy.

Struktura konfigurace je volena tak, aby pro velkou vétSinu aplikaci byla konfigurace co nejjednodussi s potfebou na-
staveni co nejmensiho poctu konfigurac¢nich kéda. Pro sloZité aplikace je vSak umoznéno provést i konfiguraci slozi-
tych specidlnich funkci.

Zakladni struktura

Prvni vybérové menu umoziuje volbu hlavnich konfiguracnich skupin. UZivatel se mtize pti konfiguraci nechat vést a
probirat jednu funkci za druhou, nebo pfimo vybirat poZzadované funkce pro danou aplikaci. VSechny sloZit&jsi konfi-
guracéni skupiny maji dvoutroviiovou strukturu umoziiujici spravné nastaveni reguldtoru pro danou aplikaci zadanim
pouze jednoho konfigura¢niho kédu. Pokud jsou Zadany specidlni funkce, definuji se oddélené. Pro bézného uzivatele
bez zvlastnich narokti mohou byt konfiguraéni kédy vyrobcem piednastaveny. Struktura konfigurace je volena tak, aby

uzivatel musel nastavit pouze pozadované konfiguracni kddy.

Pfi konfiguraci uZivatel pouzivd pouze trojici tladitek, tlagitko volby (kvitovani) [ a tla¢itka zvySovani / sniZovani [A]

. Tlacitkem volby se provadi vybér z menu, volba zaddvaného kédu, posun pozice pro zaddvéni a na posledni po-
zici pfechod do dalsi vyS$si trovné.

. Tlacitka zvySovani a snizovani slouzi k ndvratu do pfedchozi nizs{ drovné a k nastaveni zaddvané ¢iselné

hodnoty.

Finn
= L

(AN

o aan i
M1l OC.U 8

Reglerhauprt. 1

Struktura konfigurace je uvedena na dvou nésledujicich strankach. V pfehledu jsou uvedeny vSechny konfiguracni vy-
razy. Ty ¢asti konfiguraéni struktury, které pro danou hardwarovou verzi regulatoru nemaji vyznam, se nezobrazuji.
Kdykoli v priibéhu konfigurace je mozno vrétit se stisknutim tlacitka |©| > 3 s do vybérového menu:

End:  Ndvrat do konfiguraéni drovné
More:  Aktivace rozsifené drovné konfigurace

Buit: Navrat do drovné operdtora (bez Urover v E:ﬁ -
akceptovéni zmén konfigurace) konfiqurace it
Exit.: Ndavrat do trovng operatora (zmény g

nastaveni konfigurace jsou potvrzeny
a regulator provede novou inicializaci).
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[ [End
| SucdZ [ragy| 5vW Code 8..12
Sicdl |[993| SWCoda &..B
12ne2 |[992 | 12nc9...12 Stella
12nci [[991] 12ncs...B Sielle
FdoS [L941
£ E-=Fdo i d
FOUTS 931 .
FOUT1 | [930 Legenda:
Fdig |[922 —EH*Fdi9 HE»FdiisFdi 11O =Fdi L2
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16.3

16.4

Hlavni skupiny

Hlavni konfiguraéni skupiny reguldtoru KS 9x:

Contr Regula¢ni funkce C.l8@. C.139
Sourc Pfifazeni vstupii C.18@. C.192
InFut Nastaveni vstupt C.288. C.487
OutrFL Nastaveni vystupt C.588.. C.597
Alarm Funkce alarmil C.5H8.. C.&cd
Ture Samooptimalizace C.7da

Li=F Nastaveni displeje C.2aa

AL Pomocné funkce C.988.. C.994

CONTR: Regulator
V této konfiguracni skupiné se urcuje struktura reguldtoru a jeho funkce. Hlavni regula¢ni funkce se urcuje zaklad-
nim konfiguraénim kédem . 1HE. S nastavenim pouze tohoto kédu se vystali u pievdzné vétSiny aplikaci. P¥i-
davné funkce je mozno uréit kédem C. 185 a kédy nédsledujicimi.

COH1
Eegdlerhaurt 1

Zakladni konfigurace 1:

CFunc

CTaFre

str. 77
str. 80
str. 81
str. 85
str. 89
str. 90
str. 90
str. 91

WFLunc

(Regulaéni algoritmus)

\ 4

(Typ regulatoru)

(Funkce Zadané hodnoty)

- str. 53, kap. 11.2

- str. 38, kap. 7

- str. 30, kap. 6.2

00:
01:
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
09:

10:
11:

12:

Signdlni piistroj s jednim vystupem
Signalni piistroj s dvéma vystupy
Dvoustavovy reguldtor

Tiistavovy regulator

(topeni spinaci, chlazeni spinaci)
Ttistavovy regulator

(topent spojity, chlazeni spinaci)
Tiistavovy regulator

(topeni spinaci, chlazeni spojity)
Hvézda / trojtihelnik / vypnuto
Tiistavovy krokovy reguldtor
Ttistavovy krokovy reguldtor

s indikaci polohy Yp (INP6)
Tiistavovy krokovy reguldtor

s regulaci polohy

Spojity regulator

Spojity reguldtor s rozdélenym
rozsahem (split range)

Spojity regulator s proudovou zpétnou
vazbou Yp (INP6)

: Standartn{ regulator
: Pomérovy regulator

(- C.187)

: Reg. se tfemi vstupy

= x1+allx2-x3)

: Reg. na stfedni hodn.

xeff=(1-b) k1 +b[k2

: Interni Zddana hodnota (Wint)
: Interni / externi Zddana hodnota

(Wint/Wext)

: Programétor (Wp)

s~z

: Interni Zadana hodnota s externim

ofsetem (Wint+dWext)

: Interni /ext. zad. hodnota s internim

ofsetem (Wint/Wext+dW)

: Int./ext. Zddana hodnota s externim

ofsetem (Wint/Wext+dWext)

: Programétor s internim ofsetem)

(Wp+dW)

: Programator s externim ofsetem

(Wp+dWext)
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Zakladni konfigurace 2:

COM1 .
Redlerhaurt 2
CHMode Chiff CFail
v (Nastaveni vystupu) v (Derivace) v (Reakce na poruchu ¢idla regulované veli¢iny)
0: Inversni 0: Derivace Xw 0: Vypnuti vystupt regulatoru
1: Piimy 1: Derivace X 1: Akéni velic¢ina Ypid = Ymin (0)

2: Akeni veli¢ina Ypid = Ymax (100)
3: Akeni veli¢ina Ypid = Y2

(nastaveni tlacitky celniho panelu neni mozné)
4: Akeni velicina Ypid = Y2

(nastaveni tlacitky ¢elniho panelu je moZné)

Pouziti poruchové veli¢iny a externiho omezeni akéni veli¢iny:

More

CHu Couc
(Poruchovd velicina z pres vstup INP3) — str. 46, kap 9.1 v (Omezeni vystupu)
00: Nezapojena 0: Bez externiho omezeni
01: X+Z (s vlivem na regulovanou veli¢inu, bez derivace) 1: OVC+
02: X+dZ/dt (s vlivem na regulovanou veli¢inu, s derivaci v obou smérech) 2: OVC-

03: X+dZ/dt (s vlivem na regulovanou veli€inu, s derivaci pfi kladné zméné)
04: X-dZ/dt (s vlivem na regulovanou veli¢inu, s derivaci pfi zaporné zmeén¢)
05: Y+Z (s vlivem na akéni velicinu, bez derivace)

06: YxdZ/dt (s vlivem na ak¢ni veli¢inu, s derivaci v obou smérech)

07: Y+dZ/dt (s vlivem na akéni veli€inu, s derivaci pfi kladné zmén¢)

08: Y-dZ/dt (s vlivem na ak¢ni veli¢inu, s derivaci pfi zdporné zmen¢)

Funkce Zadané hodnoty
(Pouze s ptidavnou deskou C, Wext a nikoli u regulace se tfemi vstupy)

More

Wtrac Al W Sel
Chovani Wint pfi prepnuti z Wext na Wint s aktivovanou | | (Typ ofsetu Zadané (Vybér MIN/MAX)
funkci sledovani w) — str. 36, kap. 6.8 hodnoty)
0: Sledovani zddané hodnoty 0: Aditivni 0: Bez vybéru
1: Sledovéni regulované veli¢iny 1: Faktorem 1: Vybér max. Weff
2: Vybér min. Weff
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More

More More

More

Ratio

Funkce pomérové regulace)

Funkce poméru: (pouze pro pomérovy regulator)
- str. 38, kap. 7.2

“DFE

2z w2

(Desetinna ¢arka reg. veliciny)

0: Z4dn4 funkce

1: (x1 + NO)/ x2

2: (x1 + NO) / (x1 +x2)
3:(x2-x1+N0)/x2

0: Z4dné desetinné misto
1: Jedno desetinné misto
2: Dv¢ desetinnd mista
3: Tti desetinna mista

(1
L

Obere Grenze X

Pocatek rozsahu X0: (pouze u pomérové regulace)
Xmin: (omezeni regulované veli€iny zdola)
Ciselnd hodnota: -999...9999

Konec rozsahu X100: (pouze u pomérové regulace)
Xmax: (omezeni regulované veli¢iny shora)
Ciselnd hodnota: -999...9999 a Xmin Xmax

Stechiometricka konstanta s: (pouze u pomérové regulace)
Ciselnd hodnota: 00,00...99,99 (fixn{ dvé desetinnd mista)

83 KS 92/94 Prirucka uZivatele



Konfigurace programétoru:
(pouze pro konfiguraci programator)
- str. 65, kap. 13

Programmasber

FSel FurleF FEnd FStrt
(Volba programu) (Chovani pii obnnové (Chovani pii skonceni (Start/stop)
napdjeni) programu.)
0: Tlacitky celniho panelu | 0: Program pokracuje | 0: Start ndsledujiciho 0: Start/stop a reset
1: Ridicimi vstupy 1: Pferuseni programu, programu spole¢ny *
(di6 a di7) pfepnuti na Wint 1: Start ndsledujiciho Ovladani pomoci
2: Program pokracuje programu a reset int/ext (bez ptidavné
po aut. vyhledani (nutny novy start) desky B)
3: Program pokracuje po uspésném automatickém | 1: Start/stop a reset
vyhledéni, jinak pfepnuti na Wint oddéleny (s deskou B)
4: Program pokracuje od Casové znacky obnoveni
napdjeni

(* Prvek pro piepindni int/ext se voli koédem C. 1 9H; Swi <)

16.5 SOURCE: Piirazeni vstupu
Pfifazen{ vstupii je nutno provést vzdy s pfihlédnutim na zdkladni konfiguraéni kéd =« 1EE. Z tohoto ditvodu ne-
tvoi{ ndsledujici kédy samostatnou ¢ast konfigurace, ale jsou povaZovany za rozsiteni konfiguracni skupiny
Contr.

Piifazeni analogovych signali:

S KE Shlext. S dll 5 2
(Vstup X2 u pomérové a ||(Vstup Wext u regula- | |(Vstup Wd u regulédtoru s (Vstup pomocné
tifkomponentové regulace) |[toru s externi Zddanou | |ofsetem Zaddané hodnoty) veli¢iny Z
hodnotou) A\
0: Zadny 0: Zadny 0: Zadny 0: Zadny
1: INPS 1: INPS 1: INPS 1: INP3
2: INP3 2: INP6 2: INP6 2: INP6
3: INP4 3: INP4 3: INP4
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More

COM1
Eing-Zuord.Dig.

Prifazeni binarnich signala pro zpracovani Zadané hodnoty:

Shli-se STrac Soblon o 1 g 1
(Pfepinani Zadané hodnoty ||(Beznarazové prepnuti na || (Ofset vysledné zadané (Ptepnuti na W2)
z interni na externi) interni Zadanou hodnotu) hodnoty)
0: Pouze Wint 0: Bez sledovani ? 0: Bez ofsetu 0: bez W2 @
1: Wext/Wint tlacitkem 1: Sledovani trvale " 1: Ofset trvale 1: W2 trvale ¥
¢elniho panelu 2: dil = sledovani ano 2: dil = ofset ano 2:dil =W2
2: dil = Wext 3: di2 = sledovani ano 3: di2 = ofset ano 3:di2 =W2
3: di2 = Wext 4: dil = sledovani ne 4: dill = ofset ano 4: dil2 = W2
4: dil = Wint 5: di2 = sledovéni ne 5: dil = ofset ne 5: hodiny = W2
5: di2 = Wint 6: di2 = ofset ne 6:dil =W
7: dill = ofset ne 7:di2 =W
8:dil2=W

(1) Komunikacni linkou nelze zménit
(2) Zména mozna pouze komunikacni linkou

P¥ifazeni binarnich signali pro Fizeni regulace:

S A-M

SFI-F SHZ2an SCoff
(Pfepinani ruka/automat) (Vypinani integrac¢ni | {(Pfepnuti na bezpecnou (Vypnuti regulace)
slozky) akcni veli¢inu Y?2)
0: Tlac¢itkem ¢elniho panelu | 0: trvale PI 0: bez Y2 @ 0: Z ¢elniho panelu
1: Pouze ruéni ovladani 1: trvale P 1: Y2 trvale nastavenim W = "----'
2: dil = ruka 2:dil =P 2:dil =Y2 1: Trvalé vypnuti
3: di2 = ruka 3:di2=P 3:di2=Y2 2: zap/vyp ptes dil
4: backup provoz 4:dil =PI 4: hodiny = Y2 3: zap/vyp pies di2
5: dil = automat 5:di2 =PI 5:dil=Y 4: zap/vyp hodinami
6: di2 = automat 6:di2=Y 5: vyp/zap ptes dil
6: vyp/zap pies di2

SFrat

(Pfepinani programatoru start / stop)

Prifazeni binarnich signala pro programator:

(2) Zména moznd pouze komunikac¢ni linkou

(pouze pro konfiguraci programator)

0: Zadny Fidici vstup
1: di4
2: di4 a hodiny
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16.6 INPUT: Vstupy

V této skupiné se pro konfiguraci stanoveny typ reguldtoru piifazuji vstupy jednotlivym signdltim. Tak jako u kon-
figurace regulaéni funkce i zde je moZno vstupy pro vétSinu aplikaci volit jiZ v zdkladni drovni konfigurace. Rozsi-

fend konfigurace umoZiuje nastaveni vstupti pro specielni aplikacni piipady.

16.6.1 Vstup 1/ INPI (regulovand velic¢ina x1)

Zde se provadi konfigurace hlavni regulované veli€iny X1.

Zakladni konfigurace:

Zakladni konfiguraci se stanovi typ ¢idla a fyzikalni jednotka. Dals{ vlastnosti

vstupu se podle potieby voli v rozsifené konfiguraci.

TaF Uit LF
(Typ ¢idla) (Fyzikalni (Pocet desetinnych mist)
jednotka)”

01

TypL

:TypJ
02:
03:
04:
05:
06:
07:
08:
09:

Typ K
Typ N

Typ R
Typ T
Typ W
TypE

Termocdlanek:
00:

0
0
0...1350 °C
0...1300 °C
TypS O..
0
0
0
0

.900 °C
.900 °C

1760 °C

..1760 °C
... 400 °C
..2300 °C
.1000 °C
Typ B (0) 400...1820 °C

Odporovy teplomér:

20: Pt100 -99,9...850,0 °C
21: Pt100 -99.9....250,0 °C
25: 2x Pt100 -99,9..850,0 °C
26: 2x Pt100 -99,9..250,0 °C
Standartni signaly:

30: 0...20 mA

31:4.20 mA

32:0..10V

33:2..10V

Odporovy vysilac:

40: 0...500 Q

0: pro typ 30...40
1:°C
2:°F

0: Bez desetinného mista
1: Jedno desetinné misto
2: Dv¢ desetinna mista
3: Tti desetinnd mista

pougze pro typy: 20...40

* Nastaveni fyzikalni jednotky plati pro typy 00...26. U typi 30...40 je hodnota pevné na 0, symbol fyzikaln{ jed-

notky se voli konfiguraci C. 281

X0:

(Fyzikaln{ velic¢ina pro 0 %)
Ciseln hodnota: -999...9999
Plati pro typy 30...40

X100:

(Fyzikaln{ veli¢ina pro 100 %)

Ciselnd hodnota: -999...9999
Plati pro typy 30...40

a Xmin Xmax
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More

Rozsiiena konfigurace:

livé skupiny signald

Rozsifenou konfiguraci je mozno upravit zakladni nastaven{ vstupu pro jednot-

Fail
§Reakce na poruchu &idla)"

STk

wDruh teplotni kompenzace)

akarr

\4 (Korekce regulované veli¢iny)

1: Pres rozsah
2: Pod rozsah
3: XFail (C.213)

0: Nefunkéni

1: Interni TK

2: Externi TK (teplotu
nutno zadat vIZ. 218)

0: Nefunk¢ni

1: Korekce regulované veli¢iny
nastavitelnd parametry
x1in, x1out, x2in, x2out.

Plati pro typ 00...26, 31, 40

Plati pro typ 00...09

Pokud se pro dané ¢idlo parametr nenastavuje, je nahrazen pevnou &islici 0.
1) Nastaveni parametru Fai 1 ovliviiuje piisobeni signdlu INP1 na mezni hodnotu — alarm, pokud je tento konfi-

gurovan na regulovanou veli¢inu, x1 nebo signal INP1 a nema Zadny vliv na regula¢ni funkci. Pfi poruse ¢idla
se reguldtor vzdy chovd tak, jak je uréeno parametrem . 181 (Cfail).

Tkref:
(Teplota externi teplotni kompenzace)
Ciselnd hodnota: -99...100 °C nebo °F

o Pouze pro typy 00...09 a STk =2

~=f L
Ext.. Temreraturk.

More

XFail:
(Néhradni hodnota pfi poruse cidla)
Ciselna hodnota: -999...9999

More

Tfm:

(Cas. konstanta filtru)
Ciseln4 hodnota: 0,0...999,9
T

Filterzeit

More

Konfigurace zpracovani signalu:

More

Ortionskont.

i

LDF

(Pocet desetinnych mist pro Gain, xsi a ysi
0: Z4dné desetinné misto
1: Jedno desetinné misto
2: Dv¢ desetinnd mista
3: Tti desetinna mista

Funcl. Func?

(Volba funkce pro zpracovani signalu)
0: Bez funkce, signal pouze prochazi

1: Uprava méfitka (Parametry: m, b)

2: Linearizace (Parametry xsl, ysl1 ....)

3: Filtr (Parametr: Tf)

4: Odmocnina a Uprava zesileni (Parametr: Gain)
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Lineariza¢ni parametry:

Lineariza¢ni parametry se ukladaji v nasledujicim potadi:

C.222 ==l C.223 4=l 1. segment
C.224 ws=2 C.225 ws2 2. segment /N Hodnoty x se musi zadsvat
C.226 x=3 C.22F w53 3.segment ve vzestupném potadi!
C.228 ==4 C.229 wg=4 4. segment
C.238 ==5 C.231 w4s=5 5. segment
C.232 ==& C.233 ds6 6. segment
C.234 ==V C.235 d=7 7. segment
C.236 =s8 C.237 wgs=8 8. segment

Rozsah parametrii je -999 az 9999 nebo - - - -' (vypnuto).

@ Aby se omezil pocet parametrti, mohou se tyto funkce pouzit v blocich zpracovani signdlu pouze jednou! NepouZzi-
té linearizacni segmenty je mozno zadanim '- - - -' vypnout.
16.6.2 Vstup 3 / INP3 (reg. velicina x2 pomérového reguldtoru nebo poruchovad velicina z)

Zde se provadi konfigurace regulované veli¢iny x2 pomérového reguldtoru nebo poruchové veliCiny z za pfedpo-
kladu osazeni reguldtoru deskou C a zvoleni piislu$né regulacni funkce.

Zakladni konfigurace:
Pouze pfi osazeni deskou C.

DF
(Typ signalu) (Pocet desetinnych mist)
Standartni signal: 0: Bez desetinného mista
30: 0...20 mA 1: Jedno desetinné misto
31:4..20 mA 2: Dv¢ desetinna mista
3: Tti desetinnd mista

v v

Rozsiiena konfigurace:
Rozsitfenou konfiguraci je moZno upravit zdkladni nastaveni vstupu.

Fail
\ 4 (Reakce na poruchu ¢idla)
1: Pfes rozsah (X100)

2: Pod rozsah (X0)
3: XFail (C.313)
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16.6.3

16.6.4

16.6.5

Dals{ konfigura¢ni kédy vstupu INP3 maji shodny vyznam s kédy pro vstup INP1, popsanymi v pfedchédzejicim
odstavci 14.6.1 (viz nésledujici tabulka):

XO0: C.381 viz C.zal
X100: C.382 viz C.z2a2
XFail: C.313 viz C.213
Tfm: C.314 viz C.214
Zpracovani signdlu: C.326 viz C.2268 Bez linearizace (Funcl /2: 2)

Vstup 4/ INP4

(regulovand veli¢ina x3, externi Zddand hodnota Wext, iizeni omezeni akcéni vel. OVC+/-)
Zde se provadi konfigurace reg. veli¢iny x3 u regulace se tfemi vstupy, nebo galvanicky oddéleného signélu exter-
ni Zddané hodnoty Wext, nebo fidiciho signdlu omezen{ akéni veli¢iny OVC+/-. Pfedpokladem je osazeni reguld-
toru deskou C a konfigurace pfislu§ného typu regulace.

Konfigura¢ni kédy vstupu INP4 majf shodny vyznam s kédy, popsanymi v pfedchazejicich odstavcich 16.6.1 a
16.6.2 (viz nésledujici tabulka):

Zékladni konfigurace: C.35a viz C.2388
XO0: C.351 viz C.zal

X100: C.352 viz C.z2az

Rozsifens konfigurace: C.355 viz C.385
XFail: C.353 viz C.213

Tfm: C.3e4 viz C.214

Zpracovani signdlu: C.3va viz C.228
Zpracovani signdlu: C.371 viz C.221
C.3r2 viz C.222

Lineariza¢ni parametry:

C.387 viz C.237

Vstup 5/ INP5

(regulovand velic¢ina x2 pomérového reguldtoru nebo externi Zddand hodnota Wext)

Pokud regulator neni vybaven deskou C, provadi se zde konfigurace regulované veli¢iny x2 pomérového reguléto-
ru nebo signdlu externi Zddané hodnoty Wext. Predpokladem je konfigurace ptislu§ného typu regulace.
Konfigura¢ni kédy vstupu INPS5 majf shodny vyznam s kédy popsanymi v pfedchdzejicich odstavcich 16.6.1 a
16.6.2 (viz nésledujici tabulka):

Zékladni konfigurace: C. 4868 viz C.3ZB88 0/2..10V :typ32/33
XO0: C.481 viz C.zel
X100: C.482 viz C.z2az
Rozsitens konfigurace: C.485 viz C.385
XFail: C.413 viz C.213
Tfm: C.414 viz C.214
Zpracovani signdlu: C.4268 viz C.228 Bez linearizace (Funcl /2: 2)

Vstup 6 / INP6 (polohovd zpétnd vazba yp, signdl polohy yp)

Zde se konfiguruje signdl polohové zpétné vazby yp nebo signdl polohy yp pro indikaci, pokud je konfigurovan
piislusny typ regulace. Konfigura¢ni kédy vstupu INP6 maji shodny vyznam s kédy, popsanymi v pfedchizejicich
odstavcich 16.6.1 a 16.6.2 (viz nésledujici tabulka):

Zékladni konfigurace: C.458 viz C.3ZBEB  pro pfipojeny odp. vysilag: typ 40
XO0: C.451 viz C.zal
X100: C.452 viz C.z2az
Rozsitens konfigurace: C.455 viz C.385
XFail: C.4&3 viz C.213
Tfm: C.4e4 viz C.214
Zpracovani signdlu: C.47d viz C.228 Bez linearizace (Funcl /2: 2)
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16.7
16.7.1

OUTPUT: Vystupy
Vystup 1/ 0UTI

Tento vystup je univerzalni, miZe byt spojity, spinaci nebo logicky.

Zakladni konfigurace:

13:

Regulovand veli¢ina x3

l Src l l TaFe Mode
(Vystupni signal) (Typ signalu) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 20: Wint 0: Relé (spinaci) 0: Nelze zvolit

01: Regulacni vystup Y1/ Youtl |21: Wext 1: 0...20 mA (spojity) |1: P¥imy

02: Regulacni vystup Y2/ Yout2 |22: dWext 2: 4...20 mA (spojity) (v klidu rozpojeny)

03: Regulac¢ni vystup Ypid 23: Weff 3: 0/20 mA (logicky) |2: Inverzni

04: Poloha akéniho ¢lenu Yp 24: Wp (programator) (v klidu sepnuty)

05: Regulacni odchylka xw 25: Alarm1 (Limit1)

10: Regulovana velic¢ina Xeff 26: Alarm2 (Limit2)

11: Regulovani velic¢ina x1 27: Alarm3 (Limit3)

12: Regulovana velicina x2 28: Alarm4 (Limit4)

More

\4

Konfigurace zpracovani signalu:

Func

(Volba funkce pro zpracovani signalu)

LF

(Pocet desetinnych mist pro x0, x100

0: Bez funkce, signal pouze prochdzi (0%...100%)
1: Uprava méfitka (podle hodnot vC. 518 aC.511)

0: Z4dné desetinné misto
1: Jedno desetinné misto

2: Dvé desetinna mista
3: Tti desetinnd mista

X0:

(Fyzikaln{ velic¢ina pro 0 %)
Ciselnd hodnota: -999...9999

X100:

(Fyzikalni veli¢ina pro 100 %)
Ciselna hodnota: -999...9999
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16.7.2

16.7.3

Vystup 2/ OUT2

Zde se konfiguruje vystup akéni veli¢iny nebo Alarmu. Tento vystup je reléovy.

Zakladni konfigurace:

auT2 .\,
Haurtkonfig.

l S Ture l Made
(Vystupni signal) (Typ signalu) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 0: Relé (spinaci) 0: Nelze zvolit

01: Regulaéni vystup Y1/ Youtl 1: Piimy (v klidu rozpojeny)

02: Regulacni vystup Y2 / Yout2 2: Inverzni (v klidu sepnuty)

25: Alarm1 (Limit1)
26: Alarm2 (Limit2)
27: Alarm3 (Limit3)
28: Alarm4 (Limit4)

Vystup 3/ OUT3

Vystupu je mozno pfifadit libovolny signdl. Vystup je univerzalni (spojity nebo logicky).

Zakladni konfigurace:
Pouze u regulatoru s deskou C.

auT3
Haurtkontig.

l Src l l Ture Made
(Vystupni signal) (Typ signalu) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 20: Wint 0: Relé (spinaci) 0: Nelze zvolit

01: Regulacni vystup Y1/ Youtl |21: Wext 1: 0...20 mA (spojity) |1: Pfimy

02: Regulacni vystup Y2/ Yout2 |22: Wkorr externi 2: 4...20 mA (spojity) (v klidu rozpojeny)

03: Regulac¢ni vystup Ypid 23: Weff 3:0/20 mA (logicky) |2: Inverzni

04: Poloha ak¢niho ¢lenu Yp 24: Wp (programator) (v klidu sepnuty)

05: Regula¢ni odchylka xw

10: Regulovana veli¢ina Xeff

11: Regulovana veli¢ina x1

12: Regulovana velicina x2

13: Regulovand veli¢ina x3
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More

&
<«

(Volba funkce pro zpracovani signalu)

Konfigurace zpracovani signalu:

Func

l (Pocet desetinnych mist pro xsi, x0, x100

LF

N - O

: Bez funkce, signdl pouze prochazi (0%...100%)
: Uprava méfitka (podle hodnot vC. 578 aC.571)
: Linearizace (Parametry xs1, ysl ....)

0: Z4dné desetinné misto
1: Jedno desetinné misto
2: Dv¢ desetinna mista
3: Tii desetinnd mista

More

More

Eirngarg 1

X0:

X100:
(Fyzikalni veli¢ina pro 100 %)
Ciselna hodnota: -999...9999

(Fyzikaln{ veli¢ina pro 0 %)
Ciselnd hodnota: -999...9999

Lineariza¢ni parametry se ukladaji v nasledujicim potadi:

Lineariza¢ni parametry:

C.572 ==l C.573 9=l 1. segment

C.5v4 w=2 C.575 ws2 2. segment /N Hodnoty x se musi zadsvat
C.576  x=3 C.57F w953 3.segment ve vzestupném poradi!
C.5r2  ==4 C.579  g=d 4. segment

C.588 =x=5 C.581 4=5 5. segment

C.582 ==& C.583 ds=6 6. segment

C.584 ==V C.585 9=7 7. segment

C.586 =xs82 C.587 gs8 8. segment

Rozsah parametrii je -999 az 9999 nebo - - - -' (vypnuto).
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16.7.4

Vystup 4/ OUT4

Zde se konfiguruje vystup akéni veli¢iny, programdtoru nebo Alarmu. Tento vystup je reléovy.

Zakladni konfigurace:

25:
26:
27:
28:

Alarm1 (Limitl)
Alarm?2 (Limit2)
Alarm3 (Limit3)
Alarm4 (Limit4)

32: Programator stopa 4
33: Konec programu

l S l Ture Made
(Vystupni signal) (Typ signalu) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 29: Programator stopa 1 | 0: Relé (spinaci) 0: Nelze zvolit

01: Regulaéni vystup Y1/Youtl |30: Programator stopa 2 1: Piimy

02: Regulacni vystup Y2/Yout2 |31: Programator stopa 3 (v klidu rozpojeny)

2: Inverzni
(v klidu sepnuty)

16.7.5

Vystup 5/ OUTS

Zde se konfiguruje vystup akéni veli¢iny, programdtoru nebo Alarmu. Tento vystup je reléovy.

Zakladni konfigurace:

25:
26:
27:
28:

Alarm1 (Limitl)
Alarm?2 (Limit2)
Alarm3 (Limit3)
Alarm4 (Limit4)

32: Programator stopa 4
33: Konec programu

l S l Ture Made
(Vystupni signal) (Typ signalu) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 29: Programator stopa 1 | 0: Relé (spinaci) 0: Nelze zvolit

01: Regulaéni vystup Y1/Youtl |30: Programator stopa 2 1: Piimy

02: Regulacni vystup Y2/Yout2 |31: Programator stopa 3 (v klidu rozpojeny)

2: Inverzni
(v klidu sepnuty)
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16.7.6 DO5, 6 (Bindrni vystupy)

Zde se konfiguruji ptidavné tidici vystupy.

Zakladni konfigurace:
(Binarn{ fidici signal DOS5)
Pouze u regulatoru s deskou C.

Haurtkontig.

Made
(Vystupni signal) (Druh vystupu)
00: Vystup vypnut 0: Nelze zvolit
01: Regulacni vystup Y1 1: Piimy (v klidu rozpojeny)
34: Stav ruka = 1, automat = 0 2: Inverzni (v klidu sepnuty)

Zakladni konfigurace:
(Binarn{ fidici signil DOG6)
Pouze u regulatoru s deskou C.
DO& A0 L

Haurtkon

l Made
(Vystupni signal) (Druh vystupu)

00: Vystup vypnut 0: Nelze zvolit

01: Regulacni vystup Y1 1: Piimy (v klidu rozpojeny)

35: Stav interni = 1, externi = 0 2: Inverzni (v klidu sepnuty)
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16.8 ALARM: Alarmy
16.8.1 Alarm 1/ (Limit 1)
Zde se konfiguruje funkce alarmu 1 (vystup OUT 4)
Zakladni konfigurace:
ALRM1
Src Friz DrE
(Signal pro alarm) (Funkce alarmu) (Pocet desetinnych mist)
00: Zadny signal 12: OVC 0: Z4dn4 funkce 0: Bez desetinného mista
01: Xeff 13: MIN/MAX (WSel) | 1: Porucha ¢idla 1: Jedno desetinné misto
02: xw * 14: INP1 2: Porucha ¢idla nebo limit 2: Dv¢ desetinnd mista
03: x1 16: INP3 3: Porucha ¢idla nebo limit 3: Tti desetinnd mista
04: x2 17: INP4 s potlacenim pfi zméné
05: x3 18: INP5 z4adané hodnoty nebo
06: z 19: INP6 pfi ndbéhu
07: Wext 20: Netto ¢as programu | 4: Limit
08: dWe 21: Brutto ¢as programu | 5: Limit s potla¢enim pfi
09: Weff 22: Cas programu zméné Zadané hodnoty nebo
10: Yp 23: Status komunikace pfi ndb¢hu
11: Ypid 24: Porucha pohonu 6: Chyba komunikace
* Kompardtor, u ostatnich signdlti absolutn{ limit
16.8.2 Alarm 2 / (Limit 2)
Zde se konfiguruje funkce alarmu 2 (vystup OUT 5)
Zakladni konfigurace: C.528 viz C.&HA
16.8.3 Alarm 3 / (Limit 3)
Zde se konfiguruje funkce alarmu 3 (vystup OUT 1)
Zakladni konfigurace: C.ed8 viz C.&HA
16.8.4 Alarm 4/ (Limit 4)

Zde se konfiguruje funkce alarmu 4 (vystup OUT 2)
Zakladni konfigurace: C.e58 viz C.&HA
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16.9

16.10

TUNE: Samooptimalizace

Zde je moZno nastavit vlastnosti samooptimalizace reguldtoru.

Tune A

Kontig. Tuning

Zakladni konfigurace:

OCand oChtr abF
Samooptimalizace) (Detekce ustaleného Zpusob tizené adaptace) | Y(pocet desetinnych mist
procesu) - kap. 12.3, str. 64 pro OChLr
0: Standartni 0: grad=0 0: Bez funkce 0: Bez desetinného mista
1: grad < 0 u inverzniho 1: Normaélni regulace / 1: Jedno desetinné misto
regulatoru, nebo grad >0 vyrovndvani poruch 2: Dvé¢ desetinnd mista
u piimého reguldtoru 2: Prepinani tlacitkem 3: Tti desetinnd mista
2:grad #0 3: Prepinani fidicimi
vstupy
4: Prepinani pomoci Weff
5: Piepinani pomoci Xeff
6: Pfepinani pomoci Ypid
7: Pfepinani pomoci xw

DISP: Displej

Konfigurace displeju ¢elniho panelu

Konfigurace displeju

Text2

(Vyznam displeje Text2)

H=rTx=

(Aktivace
uzivatelskych texti)

LED

(Funkce LED indikatort)

Larn9u

Jazyk textli menu)

0: Y (akeni velicina)
Sloupkovy indikdtor
(-100%..).0%..+100%

1: xw (reg. odchylka)
Sloupkovy indikéator
-10%.0%.+10%

z rozsahu
2: Sloupkovy indikator

¢as programu 0...tmax)
3: Status reguldtoru

programdtoru (uplynuly

0: Bez texti
1: Ridicim signdlem
2: Funk¢énim stavem

<
<«

QAU A W=

0: Némecky
1: Anglicky
2: Francouzsky

: Stav vystupt Y1, Y2, LIM1, LIM2

: Stav vystupa LIM1...LIM4

: Ridici vystupy programatoru D1...D4

: Stav vystupt LIM1, Y1, Y2, LIM2

: Chyby sbérnice PROFIBUS nebo Interbus
: Stav vystupt Y2, Y1, LIM1, LIM2

: Stav vystupt LIM1, Y2, Y1, LIM2
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Konfigurace displeju

Konfia. A

LUnit ®xDisF whizr
(Fyzikalni jednotka na displeji (volba regulované veli¢iny | (volba Zadané hodnoty
Textl) pro displej) pro displej)
00: Bez symbolu | 05: bar 0: xeff 0: Standartni (cilova w)
01: °C 06: t/h 1: x1 1: weff
02: °F 07: m3/h 2:x2
03: % 08: 1/min 3:x3
04: mbar 99: volitelng"

1) Pro zadani je nutno pouzit inZenyrsky software ET/KS94!

16.11 AUX: Pomocné funkce

Zde se konfiguruje komunikac¢ni linka a zadav4 frekvence napdjeni (pro optimaln{ potlaceni ruseni).

16.11.1 COM (Seriovd komunikacni linka)

Zakladni konfigurace:
(ISO 1745, PROFIBUS)
COM . . pouze u provedeni s deskou B

Schhnittstelle

Prot. Baud
w(Komunikac¢ni protokol) Prenosova rychlost)l) (Adresa kom. linky)
0: ISO 1745 00: Nenastavena ISO 1745
01: 2400 Bd 0...99 (pfednastaveno 0)
02: 4800 Bd PROFIBUS
03: 9600 Bd 1...128 (pfednastaveno 128)
04: 19200 Bd

1) PROFIBUS: Automatické nastaveni pfenosové rychlosti.

16.11.2  Sit'ovd frekvence

Zakladni konfigurace:

Fr=

(Sitova frekvence)
0: 50 Hz
1: 60 Hz
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16.11.3

16.11.4

Vnucené analogové vstupy

FIMF1
Vnuceny INP1)

Konfigurace vnucenych vstupl a
vystuptl pouze u provedeni

s komunikaci PROFIBUS nebo In-
terBus.

FINF4
(Vnuceny INP4)

FIMPS

Forcing

L
" |

e
NENER

I'J L

l FIHPS
(Vnuceny INPS5)

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

(Vnuceny INP6)

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

Vnucené bindrni vstupy

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

Foon
L.l

Fdil
Forcing

0.0.0.0

ir||'5l.' e

Fdil

Vnuceny bindrni vstup 1)

FdiZ

(Vnuceny binarni vstup 2)

Fdid

Vnuceny binarni vstup 4)

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

Fdi3

nuceny binarni vstup 5

L, Fdig
nuceny binarni vstup 6

Fdi?

Vnuceny bindrni vstup 7

Fdig

nuceny bindrni vstup 8

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

Fdi2

nuceny binarni vstup 9

Fdil@

L/nucen}’/ binarni vstup 10

Fdill

nuceny binarni vstup 11

FdilZ

nuceny binarni vstup 12

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
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16.11.5

16.11.6

16.11.7

More

Vnucené vystupy

(Vnuceny OUT1)

[
L..J‘J

FOUTS f
Forcing IP

FouTz2
(Vnuceny OUT2)

FOUTS3
(Vnuceny OUT3)

FOUT4
(Vnuceny OUT4)

(Vnuceny OUTS5)

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
2: Odblokovani z

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
2: Odblokovani z

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
2: Odblokovéni z

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
2: Odblokovani z

0: Z regulatoru
1: Z komunikace
2: Odblokovani z

komunikace komunikace komunikace komunikace komunikace
Vnucené bindrni vystupy
Foun
L. Tl
Fdol FdaS
Forcing Forcing
Fdol FdoZ Fdo3 Fdod FdoS~&
(Vnuceny dol) (Vnuceny do2) (Vnuceny do3) (Vnuceny do4) (Vnucené do5/6)

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

2: Odblokovéni z
komunikace

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

2: Odblokovéni z
komunikace

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

2: Odblokovani z
komunikace

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

2: Odblokovéni z
komunikace

0: Z regulatoru

1: Z komunikace

2: Odblokovéni z
komunikace

Hardwarovd/softwarovd verze
Nasledujici konfiguraéni kédy jsou pouze informativni, nelze je ménit. Uddvaji &isla hardwarové (C. 991 a

C.'292) a softwarové (C. 333 a C. 334) verze piistroje.

Priklad: 9404 923 31201

rFrop ¢
|

L.d d

e 9233

" og "i

pu |
(20

Priklad: 4012 157 25320

rFooy
-..'.u '.u e

f
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16.12 Priklady konfigurace

| Blokové schéma | Rozdily konfigurace proti pirednastaveni |
9407 901 xxxxx C.188 CFunc =10 (spojity) C.598 5rc =25 (Alarml)
v STouT CTa9Fr = O(stand.reg) ©LC.591 5Src =26 (Alarm2)
NP5 0| out2 WFunc =0,1,4nebo5 LC.6EE 5Src =02 (xw alarm)
INPS S gzg C.288 TgF = typ ¢idla C.e68 Src =03 (x1)
C.588 Scr =01 (vystupyl) C.&48 5Src =03 (x1)
C.538 Src =28 (Alarm4)
Spojity regulator
1 xw-alarm, 2 alarmy regulované veli¢iny
9407 901 xxxxx C.188 CFunc =02 2-stavreg) C.591 5Src =26 (Alarm2)
Ve - Tor 18] OUTT CT9Fr = O(stand.reg) LC.B8H 5Src =03 (x1)
INP5 >, | outz WFunc =0,1,4nebo5 LC.648 Src =03 (x1)
INP6 S our4 || C,2B88 TaF = typ ¢idla
Tl C.588 Scr =01 (vystup yl)
C.598 Src =25 (Alarm1)
Dvoustavovy regulator
2 alarmy regulované veli¢iny
9407 901 xxxxx C.188 CFunc =03 (3-stavkrok)C.291 5Src =26 (Alarm2)

CT9Fr = O(stand.reg) LC.E628 Src =03 (x1)

o S oot WFUnc =0, 1,4 nebo5
INP6 P =l yplours || Ca2B8 Tar = typ ¢idla
Aours | ,53@ Scr =01 (vystup y1)
C.598 5Src =02 (vystup y2)
Tristavovy krokovy regulator
1 alarm regulované veli¢iny
9407 901 xxxxx C.188 CFunc =10 (spojity.) C.538 5rc =28 (xwalarm)
o — CT9r = 1 (pomérovy) LC.298 5Src =25 (Alarm 1)
NP5 0| out> WFunc =0,1,4nebo5 C.291 5Src =26 (Alarm2)
INP6 Bloute || CualE8B@ S HZ =1 NP5 C.688 5Src =02 (xwalarm)
flouts | CozE@ Tuwr  =typcidla C.668 Src =01 (xeff)
C.588 Scr =01 (vystupyl) C.&48 Src =03 (x1)

Pomérovy regulator
1 xw alarm, 2 alarmy regulované veli¢iny

9407 901 1x2xx C.188 CFunc =10 (spojity) C.538 5rc =28 (Alarm4)
NP1 ” 8l oUTt CTa9Fr =0(stand.reg) LC.591 5Src =33 (konec)
INP5 L 8 f0| out2 WFunc =3 (Programator) C.&HE S =02 (xw alarm)
INPG —J S ourd || C. 192 SPr5t =1 (did)

G e e |0V Co2BB Ter = typ Cidla
C.5H88 Scr =01 (vystup yl)

Programator (spojity)

1 xw alarm

9407 924 xxxxx C.188 CFunc =11 (spojity split) C. 598 Src =25 (Alarml)

CT9r = O(stand.reg) LC.291 5Src =26 (Alarm?2)
:xﬁ; S gzg WFunc =0,1,4nebo5 C.EEE Src =02 (xw alarm)
INPG " 2l fplours || CaZBB Tur = typ ¢idla C.668 5Src =03 (x1)
Aours | C,5EE Scr =01 (vystup yl)
C.568 5Src =02 (vystup y2)

Spojity regulator ''split range"'
1 xw alarm, 1 alarm regulované veli¢iny
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17 Nastaveni parametri

17.1 VSeobecné
Tato kapitola obsahuje pfehled parametrii regulatort KS92/94 a pokyny pro jejich nastaveni. Vyznam jednotlivych pa-
rametrt a jejich vliv na funkci je moZzno nalézt v pfedchozich kapitolach.

Vybér a nastaveni parametri se provadi, tak jako v ostatnich drovnich ovladéani regulatoru, tlacitkem volby | a tlacit-

ky zvySovan{ a snizovéni [V][A]:

1 Tlacitkem volby se provadi vybér pozic v jednotlivych drovnich menu a na konci ptechod do nésledujici vys§i
urovné.

(J Tlacitky snizovani a zvySovéni se nastavuji hodnoty parametr( a provadi pfechod do niZ§{ trovné menu.

Na ndsledujici strance je uveden seznam parametri. Obsahuje veskeré parametry, avsak ty, které nemaji pro zvole-
nou konfiguraci vyznam, se na displeji neobjevi!

Z kteréhokoli mista drovné parametrti je mozno stiskem M > 3s vyvolat vybérové menu:

Ernd:  Navrat na poédtek trovné parametrii

Mark Vyljir Z\jolfznehf) para}netru pro Uroven % Encd
rozsfeny displej operdtora . >3 Mark
Exit.: Navrat do drovné operétora parametru /té\ Exit
Conf: Prechod do drovné konfigurace
17.1.1 Vybér parametrii pro rozsifeny displej operdtora
Az 12 libovolnych parametrt je mozZno urcit pro Obr.77: Vybér parametru

zobrazeni na rozsifeném displeji operatora (viz obr.
77). Tak je mozno zjednodusit pfistup a zménu na-
staveni téchto parametru.

Pi‘esun parametru do rozsifeného displeje:
Zvolte ptislusny parametr, pak stisknéte >335
(Fara blika), tlacitkem [A] zvolte Mar-k a potvrd'te
(viz obr. 77).

Vymazani parametru z rozsifeného displeje:
Zvolte Clear a potvrd'te [ (viz obr.78). Obr. 78: Vymaz parametru
Povelem Hold je moZno vybrany parametr

Urovei parametrti

Rozsiteny displej operatora
v roz8ifeném displeji trvale zobrazit. w

Vyuziti:

() Pii optimalizaci regulovaného procesu je tieba
Casto ménit regulacni parametry (Xpl, Xp2, Tna
Tv). Proto je vhodné usnadnit jejich pfistup pie-
sunem do rozsifeného displeje operatora.

() Pii uvadéni regulované technologie do provozu je potiebné ¢asto ménit nastaveni na piiklad meznich hodnot
(LimH1, LimH2 ...) nebo parametrt korekce méfené veliCiny.

() Pii zablokovéni pifstupu do trovné parametrii 1ze piesto ponechat obsluze moznost nékteré z nich ménit.
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Obr. 79: Prehled menu nastaveni parametrt reguldtoru KS92/94.
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17.2

17.3

17.4

Parametry funkci Zadané hodnoty

Displej Text 1

Popis

Rozsah nastaveni

Pfednastavené hodnoty

Setrt Parametr zadané hodnoty
LC+ Siika pasma, horni mez 0...9999 '- - - -"(Vypnuto)
LC- Sitka pasma, dolni mez 0...9999 '----'(Vypnuto)
e Dolni mez 74dané hodnoty -999...9999 0
Wiaa Horni mez Zidané hodnoty -999...9999 100
b2 Druh4 Z4dan4 hodnota -999...9999 100
Gruw+ Gradient + pro W (w/min) 0,009....9,999/min '- - - - " (Vypnuto)
G w— Gradient - pro W (w/min) 0,009....9,999/min '- - - -"(Vypnuto)
Grwz Gradient pro W2 (w/min) 0,009....9,999/min '- - - - " (Vypnuto)
Parametry ¢asovych funkci
Displej Text 1 | Popis Rozsah nastaveni
Timer Parametr ¢asu
TS Y Rok, po&itek 0..255
TS MD Mgsic a den, pocatek Mgsic: 1...12; Den: 1....31
TS. HM Hodina a minuta, po¢atek Hodina: 0....23; Minuta: 0....59
TE.Y Rok, konec 0...255
TE. MO Mésic a den, konec Mésic: 1...12; Den: 1....31
TE.HH Hodina a minuta, konec Hodina: 0....23; Minuta: 0....59
Parametry programatoru
Recrtl Program 1
Analogovy vystup
Text 1 Popis Rozsah nastaveni Prednastaveno
Wrode Druh nébéhu 0: Plynule 0
1: Skokem
2: Plynule s prioritou ¢asu
Frode Preset 0: Segment 1
1: Cas
Friext Nasledujici program 1...3nebo'----"' -
LC- Sitka pasma, dolni mez 0...9999 R
LC+ Sitka pasma, horni mez 0...9999 [
WFE Potite¢ni hodnota -999...9999 0
TF1 Cas segmentu 1 0...9999/[min] -t
WF1 Z4dana hodnota segmentu 1 0,009....9,999/min 0
TRzl Cas segmentu 20 0...9999/[min] -t
WFZi Z4dana hodnota segmentu 20 0,009....9,999/min 0
Binarni vystupy
[KT5] Pocatedni stav Fdicich vystupii 1.4 [0000....1111 0000
TD1 Cas segmentu 1 0....9999 [min] o
b1 Stav vystupil 1...4 pro segment 1 0000....1111 0000
ThZw Cas segmentu 20 0....9999 [min] o
e Stav vystupt 1...4 pro segment 20 | 0000....1111 0000
Recrt2 Viz program 1
Recrt3 Viz program 1
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17.5

17.6

Parametry limitnich funkci

Displej Text 1 | Popis Rozsah nastaveni Piednastavené hodnoty
LIM1 Alarm 1
LimL1 Dolni mez -999...9999 10
LimH1 Horni mez -999...9999 10
Lx=dl Spinaci diference -999...9999 10
LIM2Z Alarm 2
LimL2 Dolni mez -999...9999 10
LimH2 Horni mez -999....9999 10
Lax=sd2 Spinac{ diference -999....9999 10
LIMZ Alarm 3
LimL3 Dolni mez -999....9999 10
LimH3 Horni mez -999....9999 10
Lxsd3 Spinaci diference -999....9999 10
LIM4 Alarm 4
LimL4 Dolni mez -999....9999 10
LimH4 Horni mez -999....9999 10
La=cld Spinac{ diference -999....9999 10
Samooptimalizace
Displej Text 1 | Popis Rozsah nastaveni Prelcli(l:grsl::gene
Tune Optimalizace
YOPtm Akeni veli¢ina pro ustdleny proces -105...105 0
dYOrt Skok akéni veli¢iny 5...100 100
FOFt Cislo sady parametrii 1..3 |
Trial Pfepinaci bod 1 (sadal ~ sada2) -999...9999
Desetinné misto C. ¥ @& ;0P
Trig? Pfepinaci bod 2 (sada2 ~ sada3) -999...9999
Desetinné misto C. ¥ @& ;00F
Trigz Pfepinaci bod 3 (sada3 ~ sada4) -999...9999
Desetinné misto C. ¥ @& ;0P
Vysledek optimalizace pro topeni 0: Neprovedena nebo pierusena (pouze ctenf)
1: PieruSena (Spatny smer )
2: Ukoncena tspésné
3: PrreruSena (Zadna reakce)
DRe=1 4: Ukoncena (vysledek nejisty)
5: PreruSena (prekroceni W)
6: Ukoncena (pfekroceni W)
7: PrerusSena (maly skok)
8: PFeruSena (mald rezerva)
ORes2 Vysledek optimalizace pro chlazeni |0...8 (jako u ORe=1) (pouze ¢tent)
Tul Zpozdéni (pro topeni) 000,0...999.,9 (pouze ¢teni)
Umaxl Vmax (pro topenf) 000,0...999,9 (pouze ¢teni)
kFil Zesileni (pro topent) 000,0...999.,9 (pouze ¢teni)
Tuz Zpozdéni (pro chlazeni) 000,0...999,9 (pouze ¢teni)
Umaxd Vmax (pro chlazeni) 000,0...999.,9 (pouze ¢teni)
kr2 Zesileni (pro chlazeni) 000,0...999,9 (pouze ¢teni)

KS 92/94 Prirucka uZivatele 104




17.7 Regulacni parametry

Displej Text 1 | Popis Rozsah nastaveni Pi‘ednastavené hodnoty

CPara Regulaéni parametry

Truls Min. délka pulzu 0,1...9999 s 0,3

T Doba piebéhu servopohonu 10... 9999 s 30

Y2 Bezpedna akéni veli¢ina -105... 105 0

Ymin Limit akéni veli¢iny (minimum) -105... 105 0

“max Limit akéni veliciny (maximum) -105... 105 100

Y Pracovni bod akéni veli¢iny -105... 105 0

Far-Hr Platnd sada reg. parametrQ 0.3

Hwad? Spinaci diference piidavn. kontaktu 0,1...999.9 % 1

Ll Odstup spindni pfidavn. kontaktu -999...9999 -

nedl Spinaci diference signalniho pt. 0,1...999.,9 % 1

#sh Neutraln{ pdsmo (Xw>0) 0,0...999,9 % 0

wshl Neutralni pdsmo (Xw<0) 0,0...999.9 % 0

nsh Neutrdlni pdsmo 0,2...999.,9 % 0,2

Set @ Sada parametri 0

“Frl A Proporciondlni pasmo 1 0,1...999,9 % 100

HFZ A Proporciondlni pasmo 2 0,1...999.9 % 100

Thl @ Integraéni ¢asové konstanta 0...9999 s 10

Tul A Derivaéni ¢asova konstanta 0...9999 s 10

T1 &8 Minimélni doba cyklu 1 0,4...999.9 s 5

T2 A Miniméln{ doba cyklu 2 0,4...999.9 s 5

Set 1 Sada parametri 1

“F1 1 Proporciondlni pasmo 1 0,1...999.9 % 100

A M | Proporciondlni pdsmo 2 0,1....999.9 % 100

Thl 1 Integraéni ¢asova konstanta 0....9999 s 10

Twl 1 Derivaéni ¢asova konstanta 0...9999 s 10

T1 1 Miniméln{ doba cyklu 1 0,4...999.9 s 5

T2 1 Minimalni doba cyklu 2 0,4...999,9 s 5

Set. 2 Sada parametri 2

arl 2 Proporciondlni pasmo 1 0,1....999.9 % 100

HRZ 2 Proporciondlni pasmo 2 0,1....999.9 % 100

Tkl 2 Integraéni ¢asové konstanta 0....9999 s 10

Tul 2 Derivaéni ¢asova konstanta 0...9999 s 10

T1L 2 Miniméalni doba cyklu 0,4...999.9 s 5

T2 2 Miniméln{ doba cyklu 2 0,4...999.9 s 5

Set 3 Sada parametri 3

1 Proporciondlni pasmo 1 0,1....999.9 % 100

HBEZ2 3 Proporciondlni pdsmo 2 0,1....999.9 % 100

Thl 3 Integraéni ¢asové konstanta 0....9999 s 10

Twl 3 Derivaéni ¢asova konstanta 0....9999 s 10

T1 3 Miniméln{ doba cyklu 1 0,4...999.9 s 5

T2 3 Miniméln{ doba cyklu 2 0,4...999.9 s 5

Recow Rychlé zotaveni (p¥i zapnuti regulace (C. 191 ;5Cof't))

w0y X-W limitni hodnota o 0...9999* R
(X-W<HEword - sledovani Y)

w0 X-W limitni hodnota » 0...9999* R
(X-W>HEworx - sledovéani X)

Grwln gradient ndb&hu (pro sledovani X) 0,01...99,99 /min -

* Pozice desetinné ¢arky jako u hlavni proménné X
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17.8

17.8.1

17.8.2

Nastaveni vstupu

Zpracovdni re

ulované veliciny

Displej Text 1

Popis

Rozsah nastaveni

Prednastavené hodnoty

Istuw

Regulovana veli¢ina

Td=z Derivaéni ¢as. konstanta pro z -999...9999 10
H& Posuv nuly u pomérové regulace -999...9999 0
a Faktor a / regulace se tfemi vstupy -999...9999 1
] Faktor b / regulace na stfedni hodnotu -999...9999 0,5

Zpracovdni vstupnich signdli

Displej Text 1 | Popis Rozsah nastaveni Pfednastavené hodnoty
IHF 1 Zpracovani vstupniho signalu INP1

#lin Korekce méfené hodnoty 0,1...999.9 100
#lout Korekce méfené hodnoty 0,1...999,9 100
nZin Korekce méfené hodnoty 0...9999 10
nZout Korekce méfené hodnoty 0...9999 10
M Gprava meTtitka: Zesileni 0...9,999 1

b Uprava méfitka: Ofset -999...9999 0
dain Odmocnina: Zesileni 0...9,999 1
Tf Filtr: Casov4 konstanta 0,5...999,9 0,5
IHF 3 Zpracovani vstupniho signalu INP3

M3 Uprava méfitka: Zesileni 0...9,999 1
b3 Uprava méfitka: Ofset -999....9999 0
daind Odmocnina: Zesilen{ 0....9,999 1
T3 Filtr: Casov4 konstanta 0,5...999,9 0,5
IMF 4 Zpracovani vstupniho signalu INP4

m< Uprava méfitka: Zesilen 0...9,999 1
bt Uprava méfitka: Ofset -999...9999 0
Jaind Odmocnina: Zesilen{ 0...9,999 1
Tf4 Filtr: Casov4 konstanta 0.5...999,9 0,5
IMF S Zpracovani vstupniho signalu INP5

m3 Uprava méfitka: Zesileni 0...9,999 1
b5 Uprava méfitka: Ofset -999....9999 0
daind Odmocnina: Zesilen{ 0....9,999 1
TS Filtr: Casov4 konstanta 0,5...999,9 0,5
IMF & Zpracovani vstupniho signalu INP6

m& Uprava méfitka: Zesilen 0...9,999 1
a1 Uprava méfitka: Ofset -999....9999 0
daink Odmocnina: Zesilen{ 0....9,999 1
Tf& Filtr: Casov4 konstanta 0.5...999,9 0,5
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17.9 Pomocné funkce

IDisplej IPopis Rozsah nastaveni Predn.
AL [Pomocné funkce
0: Bez funkce
Fles  [Funkce Gelniho tla&itka 1: Pfepinani ruka / automat 1
2: Prepindni Wext / Wint
lck1l EEloc Roziifend droven ovladani 0 volna[l: blok. [2: blok. pies dil[3: blok. pres di2| 0
Bloc Tiagitko auto/man 0: volné |1: blok.  [2: blok. ptes dil[3: blok. pfes di2 0
"Bl o [Vypnuti regulitoru 0: volné |I: blok. [2: blok. ptes dil[3: blok. pies di2| 0
B 1ot [Z4adand hodnota 0: volna [1: blok. [2: blok. pfes dil|3: blok. pfes di2| 0
Elck? PEloc |Prednastaveni programatoru (0: volné |1: blok. [2: blok. ptes dil[3: blok. pfes di2| 0
FXE 1 0 [Start/stop/reset programétoru [0: volné [1: blok.  [2: blok. pres dil[3: blok. ptes di2| 0
IJE 1 o [Samooptimalizace 0: volnd |1: blok.  [2: blok. pies dil[3: blok. pfes di2| 0
17.10 Signaly
Signal Popis
Setrt Signaly zadané hodnoty
Wit Interni 74dan4 hodnota
West. Externi Z4dana hodnota
cllext Externi ofset Zzddané hodnoty
ol Interni ofset zddané hodnoty (-99,9...999; pfednastaveno 0)
h=el Min. / max. 74dand hodnota
Contr Regulaéni signaly
Y Akeni velitina
YF Poloha akéniho ¢lenu
H Regula¢ni odchylka
®1 Regulovand veli¢ina X1
W Hodnota vstupu X2
P Hodnota vstupu X3
= Pomocna / poruchova veli¢ina z
QLc Externi omezen{ akéni veliGiny
wett Vyslednd regulovand veli¢ina
InPut. Vstupni signaly
IHF1 Vstup 1
IHF1r Neupravend hodnota vstupu 1
IHFE Vstup 6
IHF&r Neupravend hodnota vstupu 6
Frog Signaly programatoru
WF Z4dand hodnota programétoru
LErut Hruby ¢as programu (t.j. véetng prodlev)
LHet Cisty ¢as programu (t.j. bez prodlev)
LRestL Zbyvajici ¢as programu
PHr Cislo programu (1...3; pfednastaveno 1)
Clock Skuteény &as
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18 Verze regulatori

18.1 Regulator KS 92

NAPAJENI A
VYSTUPY

DESKA B

PRIDAVNE
FUNKCE

NASTAVENI

9407.9 .

KS 92 0
KS 92 se zdrojem pro 2-vod. pirevodnik 1

Napajeni 230 Vstr

4 relé (OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 0
3 relé a 1 proudovy / bindrni vystup

(OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 1

Komunikaéni linka

Z4dnd

TTL-linka, 4 fidici vstupy (di3...di7) a 4 vystupy (dol...do4)

RS 485, 4 tidici vstupy (di3...di7), 4 vystupy (dol...do4) a hodiny

Piidavné funkce

Zadné

Korekce métené hodnoty

Korekce métené hodnoty a programator

Konfigurace

Zadna (konfigurace zdkaznikem)
Dvoustavovy regulator
Ttistavovy krokovy reguldtor

Spojity regulator (pro verzi s proudovym vystupem 9404 901 .....)

Ttistavovy reguldtor (Bin. vystup / Relé, pro verzi 9404 901...)
Konfigurace dle zadan{ (nutno specifikovat)

0
1
2

p—

o RWN=O
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18.2 Regulator KS 94

9407.9 . 1
KS 94

KS 94 se zdrojem pro 2-vod. pi‘evodnik

W N

Napajeni 230 Vstr
4 relé (OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 3
3 relé a 1 proudovy / binarni vystup
NAPAJENI A (OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 4
VYSTUPY Napdjeni 24 Vuc
4 relé (OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 7
3 relé a 1 proudovy / binarni vystup
(OUT1, OUT2, OUT4, OUTS) 8

Komunikaéni linka
Zadn4 0
TTL-linka, 4 fidici vstupy (di3-di7) a 4 vystupy (do1-do4) 1
DESKA B RS 485, 4 tidici vstupy (di3-di7), 4 vystupy (do1-do4) a hodiny 2
PROFIBUS-DP, 5 fidicich vstupt (di3-di7) a 4 vystupy (dol-do4) 3
INTERBUS, 5 fidicich vstupt (di3-di7) a 4 vystupy (do1-do4) 4

Rozsifeni

Z4dné 0
DESKA C 2 ptidavné vstupy (INP3, INP4), 1 vystup (OUT3) a déle 1

5 fidicich vstupt (di8...di12) a 2 fidici vystupy (do5, do6)

1 ptidavny vystup OUT3 5

Piidavné funkce
PRIDAVNE Zadné 0
FUNKCE Korekce méfené hodnoty
Korekce méfené hodnoty a programétor 2

p—

Konfigurace
Z4dnd (konfigurace zdkaznikem)
Dvoustavovy reguldtor
Ttistavovy krokovy reguldtor

NASTAVENI Spojity regulator
Ttistavovy reguldtor (Topeni = bin. vystup / Chlazeni = relé)
Tiistavovy krokovy regulétor s tfemi vstupy (verze s rozsifenim)
Spojity krokovy reguldtor s ttemi vstupy (verze s rozsifenim)
Konfigurace dle zadani (nutno specifikovat)

AN R WN=O
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19.

Nékteré pojmy z regulaé¢ni techniky:

Anti-reset-wind-up
Regulacni princip, ktery zabraiiuje saturaci integra¢ni slozZky regulatoru.

Pracovni bod (&) viz kapitola 11.2
Hodnota vystupni akéni veli€iny, pfi niZ je regulovana veli¢ina rovna zadané hodnot¢. I kdyz je zadani hodnoty
pracovniho bodu '8 diileZité pouze u P nebo PD reguldtorii, miiZze byt vhodné i u regulator s integraéni slozkou
(stanoveni vychozi hodnoty akéni veli€iny po zapnuti regulace).

Automat / automaticky provoz viz kapitola 8.5
Normalni provozni reZim, kdy reguldtor reguluje proces podle zadanych regulacnich parametrii.

Reguldtor je v automatu, kdyZ je bindrnim vstupem (dil/di2) a soucasné tla¢itkem |&| automaticky provoz zvolen
Opacny rezim: Rucni provoz / ovldddni na ruku.

Regulace se zadanou Sifkou pasma viz kapitola 13.3
Pti programové regulaci nebo regulaci se zadanym gradientem mize zejména u pomalych regulacnich soustav
dochdzet k zna¢nym regulacnim odchylkdm. Tomu 1ze zabranit hliddnim regula¢ni odchylky a pfi piekroceni urci-
tého toleran¢niho pasma potlac¢enim zmény Zddané hodnoty.

Regulace se ti‘emi vstupy viz kapitola 7.3
Regulace se tfemi vstupy je zejména vhodna u regulacnich soustav, kde by zména odbéru byla detekovana piili§
pozdé (napf. pti regulacich hladin u parnich kotld). Pouzivaji se ptidavné poruchové vstupy (mnozstvi odbérové
pary, mnoZzstvi napdjeci vody), které jsou po zpracovani (ipravé méfitka, event. derivaci) pficteny k, resp. odecte-
ny od hodnoty regulované veli¢iny.

Regulace s kladnou zpétnou vazbou (feed-forward control) viz kapitola 9.1
Uplatni se zejména u regulacnich soustav s velkou dobou zpozdéni, napf. u regulace pH. PouZziva se poruchovy
vstup, ktery se po upravé méfitka, derivaci nebo zpoZzdéni piimo pficita k hodnoté vystupni akeni veliiny.

Regulace se zadanym gradientem viz kapitola 6.7.1
Tento regulacni princip se pouziva zejména u procesu, které nesnesou velké vykonové razy nebo rychlé zmény za-

dané hodnoty. Pfi zmén¢ Zddané hodnoty se tato neméni skokem, ale plynule podle zadaného gradientu Grw+ nebo
Grw-. U druhé Zadané hodnoty w2 se gradient zaddva parametrem Grw2 a ptisobi v obou smérech.

Rucéni provoz / ovladani na ruku viz kapitola 8.5
Pfi ptepnuti do ruéniho provozu je automaticka regulace regula¢niho obvodu pferusena. Pfepinani mezi ru¢nim a
automatickym provozem a naopak je beznarazové. Pfepnuti na rucni provoz se provadi bindrnim vstupem
(dil/di2) nebo tladitkem [2].

Opacny rezim: Automat / automaticky provoz

Regulace v kaskadé
Uplatni se zejména pfi regulaci teploty, napt. u parnich kotli. Vystup fidictho spojitého reguldtoru je pouZit jako
externi Zddana hodnota pro podfizeny regulator, ktery ovlad4 akéni orgédn.

Regulace s omezenim akéni veli¢iny (Override control — OVC) viz kapitola 8.3
Vystupni akéni veli¢ina regulatoru je shora i zdola omezena signdly OVC+ a OVC-. Tento rezim se pouZiva napf.
pfi pisobeni dvou regulatort na stejny akéni ¢len, kdy jeden reguldtor piebira regulaéni funkci od druhého pfi spl-
néni urcitych provoznich podminek. Pfepinani mezi provozem s omezenim akéni veliiny a bez omezeni je bezna-
razové.

Programova regulace - programator viz kapitola 13
Zadand hodnota reguldtoru sleduje ¢asovy profil, zaddvany programitorem. Zidand hodnota mus{ byt pfepnuta na
Wext.

Ustaleny proces viz kapitola 12.1.1
Pro tspéSnou samooptimalizaci musi byt regulovany proces ustdleny. Pro detekci ustdleného procesu lze zvolit
nékolik kritérif.

Funkce nabéhu (rampa) viz kapitola 6.7.1
Zmény zZadané hodnoty probihaji plynule nikoli skokem. Viz rovnéz regulace se zadanym gradientem.
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Rychlé zotaveni (Rapid recovery) viz kapitola 9.2
Regulator znd sviij piivodni pracovni bod a po obnoveni napéjeni mtiZze nastavit jemu odpovidajici droven akéni
veli¢iny, aby pracovniho bodu opét co nejrychleji dosdhl.

Regulaéni parametry viz kapitola 11.2
Regulaénimi parametry se reguldtor optimalizuje k regulovanému procesu. Regulaéni parametry: #F1, Tk, Tuw,
Y& a dale podle druhu regula¢niho algoritmu TF1 (2-stavovy a 3-stavovy reguldtor), ©FZ a TF2 (3-stavovy re-
gulétor), #=h, TFUl= a Tm (3-stavovy krokovy regulétor).

Chovani regulované soustavy viz kapitola 11.2
Vseobecnym pozadavkem na chovéani regulované soustavy je rychly ndb¢h na zddanou hodnotu bez prekmitu.
Podle charakteru regulovaného procesu se rozezndva

* snadno regulovatelny proces (k < 10%) — lze regulovat PD reguldtorem,

» stfedné regulovatelny proces (k = 10...22%) — lze regulovat PID regulatorem,

* obtiZné regulovatelny proces (k > 22%) — 1ze regulovat PI reguldtorem.

Vypnuti regulatoru
Pfi vypnuti reguldtoru spinaci vystupy vypnou a spojity vystup piejde do stavu 0%.

Samooptimalizace viz kapitola 12.1
Regulitor se k regulovanému procesu pfizptisobuje optimalnim nastavenim regulacnich parametrii. Cas, potfebny
pro nalezeni optimalnich parametrti 1ze podstatné sniZit vyvolanim samooptimaliza¢ni funkce. Pfi samooptimaliza-
ci se reguldtor pokousi na zdkladé odezvy regulovaného procesu na skokovou zménu akéni veli¢iny nastavit nej-
lepsi regulacni parametry s ohledem na rychly nabé&h na Zddanou hodnotu bez ptekmitu.

Soft manual
Bé&zny rezim rucniho ovldddni. Pti prepnuti z automatu do ru¢niho ovladani je okamzitd hodnota akéni veliiny
zachovéna a lze ji ménit tladitky [A] a [¥]. Pfepinédn{ automat — ruéni ovl4ddani a naopak je beznérazové.

Prepinani Zadané hodnoty viz kapitola 6.7.2
Rozeznavame nékolik Zddanych hodnot, mezi nimiz Ize piepinat: Interni Zddand hodnota Wint (zaddvana tlacitky
¢elniho panelu), druhd Zadand hodnota w2 (zaddvand parametrem) a externi Zddana hodnota Wexr (zaddvand ana-

s~z

logovym vstupem). U programové regulace se vyuziva externi Zadana hodnota, ovlddand z programéatoru.

Zpétna vazba od polohy ventilu viz kapitola 9.1
Tento regulacni princip se pouziva zejména u procesu, u nichZ by zmény odbéru zptisobovaly velké vykyvy akéni
veli€iny. V zdvislosti na odbéru (poloze akéniho ¢lenu) je provddéna korekce Zddané hodnoty (event. regulované
veli¢iny). Korekce je provddéna upravenym a filtrovanym signdlem polohy ak&niho ¢lenu.

Vypinani integraéni slozky (P1I/P)

Pti optimalizaci pomalych procest, napf. u velkych peci, miZe integracni sloZka regulatoru pisobit potiZe: Pii op-
timalnim nabéhu dochazi k pomalému vyrovnani, pfi optimalni reakci na poruchy dochézi k podstatnym piekmi-
tim. Tomu lze zabranit odpinanim integracni slozky regulatoru pii nab&hu nebo pfi velkych regulacnich odchyl-
kach (napf. pomoci limit kontaktu na regulacni odchylce). Pfi sniZzeni regulacni odchylky se I slozka opé&t zapne.
Mez regulaéni odchylky nutno zvolit tak, aby nereagovala na bézné zmény.

Sledovani viz kapitola 6.8
P1i pfepindni mezi externi nebo programovou zZadanou hodnotou a interni Zddanou hodnotou mize dochazet k ke
skokovym zméndm. S pouZitim funkce sledovani je pfepindni beznarazové.

Sledovani regulované veliciny:

Pti prepnuti je jako interni Zddand hodnota pouZita okamZitd hodnota regulované veli¢iny.

Sledovani Zddané hodnoty:

Pfi pfepnuti je jako interni Zddand hodnota pouZita okamZitd hodnota externi nebo programové Zddané hodnoty.

Pomérova regulace viz kapitola 7.2
Pouziva se pro regulaci michdni smési nebo poméri, naptf. poméru palivo — vzduch pro optimalni nebo stechiome-
trické spalovani.

Derivace regulované veli¢iny / regula¢ni odchylky (x/xw)

Regulovany proces je ovliviiovan zménami regulované veli¢iny a Zddané hodnoty rozdilng.

Pti zménach regulované veli¢iny (poruchédch) se dosdhne lepsiho chovani regulace pokud derivaéni sloZka reguld-
toru pracuje s regulovanou veli¢inou. Pfi zménéch regulované veli¢iny i Zddané hodnoty se lepSitho chovéni regu-
lace dosdhne pokud deriva¢ni sloZka reguldtoru pracuje s regulacni odchylkou.
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